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JOHDANTO

Rajakiiri Oy:lla on Metsahallituksen kanssa varaussopimus Maanahkiaisen vesialueesta Raahen kaupungin ja
Pyh&joen kunnan alueella. Alueelle suunnitellaan merituulivoimapuistoa, joka koostuisi 40 tuulivoimalasta,
joiden korkeus olisi enintdan 350 metrid. Tuulivoimapuistolle on jo hyvéksytty osayleiskaava, mutta
voimalakoon kasvaessa ja voimaloiden maaran vhetesséa kaava paivitetdan. Suunnitelmien kehittyessa myoés
lisselvitykset muuttolinnuston osalta tulivat ajankohtaiseksi, joten vuonna 2023 suoritettiin muutontarkkailua
20 paivan ajan sekd kevaalla, ettd syksylld, tarkoituksena selvittda alueen muuttoreittien sijoittuminen ja
hankealueen lapi muuttava linnusto lentokorkeuksineen.

Tassa raportissa esitetdén tulokset kevat- ja syysmuuton tarkkailuista, jotka suoritettiin Hanhikivenniemelta
tahystden. Paikka oli otollinen tdh&n tarkoitukseen, kun hankealueen l&pi muuttavaa linnustoa pé&astiin
tarkkailemaan paamuuttosuuntaan nahden sivusta.

1. LINNUT JA TUULIVOIMA

1.1 Lintujen muutto

Valtaosa Suomessa pesivista linnuista on muuttolintuja. Varsinaisten muuttolintujen lisdksi myds joidenkin
talvehtivien lajien kannoista iso osa muuttaa pesimaalueilta etelammas. Pesimalajiston ohella Suomen I&pi
muuttaa runsaasti erityisesti Vengjan pohjoisosissa pesivia lintuja, mutta myds Pohjois-Ruotsin ja -Norjan
lintuja. Vaikka lintuja muuttaa kaikkialla, niin pesimaalueiden sijainnin ja erilaisten johtolinjojen vaikutuksesta
muodostuu padmuuttoreitteja, joihin muutto valtaosin keskittyy (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Tallaiset reitit
voivat olla maailmanlaajuisestikin erittdin merkittavia, kuten esimerkisi erdiden Vendgjan tundralla pesivien
hanhi- ja vesilintulajien kohdalla, kun niiden Euroopan tai jopa koko maailman kannasta valtaosa muuttaa
Suomen lapi (Toivanen, Metsanen & Lehtiniemi 2014)

Lintuja muuttaa seka paivalla etta yolla. Osa lajeista on sellaisia, jotka muuttavat lahes yksinomaan yolla, kuten
useimmat hydnteissydjat, ja osa taas sellaisia, jotka muuttavat vain paivasaikaan, kuten esimerkiksi petolinnut.
Suurin osa muuttolinnuistamme on kuitenkin sellaisia, jotka voivat muuttaa seka paivalla etta yolla. Voivatpa
ne muuttaa parhaimmillaan jopa useita vuorokausia yhteen menoon. Niinpd muuton nakymiseen valoisana
aikana vaikuttaa paljon paivan pituus ja se mista linnut lahtevat liikkeelle. (Toivanen ym.2014.)

Muuttoreittien sijoittumisessa suurin ohjaava tekija on vesistot. Padsaantoisesti maalinnut valttavat suurien
vesistojen ylittamista, kun taas vesilinnut, kahlaajat ja lokkilinnut muuttavat mielellaén vesireitteja pitkin. Suurin
vaikutus muuton ohjautumiseen on lintujen padmuuttosuunnan mukaisilla vesi- ja mannerreiteilla, joka nakyy
esimerkiksi monen lajin muuton keskittymisend Pohjanlahden rannikkolinjalle. Toisena muuttoa rannikolle
tiivistdna tekijana on erityisesti maalinnuilla se, ettd rannikkolle leveandkin rintamana saapuva muutto
keraantyy yhteen rannikkolinjan suuntaisesti, koska halua lahtea ylittAmaan isoa vetta ei ole. Tama ilmié on
nahtavilla esimerkiksi, kun mantereen paaltd saapuva petolintumuutto saavuttaa etelarannikon. Lintujen
muutto ei kuitenkaan kulje aina tarkalleen samasta paikasta, vaan esimerkiksi tuulen suunta tai epaedulliset
saaolot padmuuttoreitilla voivat vaikuttaa suurestikkin lintujen muuttoreittiin. (Toivanen ym. 2014.)

Lintujen muutto keskittyy Suomessa edellda mainituista syista merkittaviltd osin Pohjanlahden ja
Suomenlahden rannikkolinjoille, joista Pohjanlahden muuttoreittien sijoittuminen on taman selvityksen
kannalta oleellisinta. Talle Pohjanlahden rannikkolinjalle sijoittuu mm. laulujoutsenen (Cygnys cygnus) seka
taigametsahanhen (Anser fabalis fabalis) (kuva 1-1) paamuuttoreitit. Arktisia vesilintuja muuttaa selvasti
enemman Suomenlahdella kuin Pohjanlahdella, mutta allia (Clangula hyemalis) lukuun ottamatta myos
Pohjanlahdella on tunnistettavissa niiden padmuuttoreitit ja muuttomaarat parhaimpina paivind nousevatkin
kymmeniin tuhansiin lintuihin. Allimuutto Pohjanlahdella on muihin arktisiin vesilintulajihin verrattuna pienta ja
suuret muutot vain satunnaisia, eika sille siten ole nahtavilla padmuuttoreittia Pohjanlahdella. Syysmuuton
aikana maarat ovat kaikilla arktisilla vesilinnuilla hyvin pienet kevaaseen verrattuna, eikd padmuuttoreitteja ole
tunnistettu. Kuikkalinnuilla (kuikka, G. arctica ja kaakkuri, G. stellata) puolestaan syysmuutto kulkee paaosin
Suomen itapuolella, jolloin vain itdisen Suomen jarvialueilla havaitaan saannéllisesti merkittavampia
muuttomaaria. Kevaalla kuikkalintujen yksi paamuuttoreiteistd kulkee Pohjanlahden rannikkolinjan
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suuntaisesti, mutta on véhemman keskittynytté kuin useiden muiden arktisten lintulajien. (Lehtiniemiym. 2023,
Toivanen ym. 2014.)

Pyhajoen ja Raahen korkeudella Peralahden rannikkolinjaa pitkin kulkevat paamuuttoreitit sijoittuvat siten, etta
laulujoutsenen ja metséhanhen muuttoreitti kulkee padosin rannikon paalla tai aivan rannikon tuntumassa ja
arktisilla vesilinnuilla eli Pohjanlahdella mustalinnulla (Melanitta nigra) ja pilkkasiivella (Melanitta fusca) seka
kuikkalinnuilla kauempana merelld. Edella mainittujen merella muuttavien lintujen muutto jakautuu yleensa
siten, etta pilkkasiivet muuttavat keskimaarin lahempéna rannikkoa, kun taas mustalintujen paadmuutto sijoittuu
yleensa kauemmas merelle ja on kokonaisuudessaan runsaampaa. Kuikkalinnuista puolestaan kaakkuri
muuttaa yleensa lahempana rannikkoa kuin kuikka. Molempien ndiden lajiparien muuttoreitin lansireunan
sijoittuminen merelle on epaselva. (Holtta 2013.)

Kuva 1-1. Taigametsdhanhen (Anser fabalis fabalis) p&aamuuttoreitti kulkee Pohjanlahden
rannikkolinjaa pitkin.

1.2 Tuulivoimaloiden vaikutus lintujen muuttoon

Tuulivoimarakentamisella on sek& suoria, ettéd epésuoria vaikutuksia linnustoon. Suorat vaikutukset johtuvat
tormayskuolleisuudesta ja epasuorat vaikutukset, jotka nakyvat linnustossa pidemmalla aikavalilla, johtuvat
tuulivoimarakentamisen aiheuttamasta hairinndstd, estevaikutuksesta seka elinymparistdomuutoksista.
Linnustovaikutuksiin pystytdan vaikuttamaan niin tuulivoima-alueiden kuin yksittéisten voimaloidenkin oikealla
sijoittelulla. Ensisijainen keino on tuulivoimaloiden sijoittaminen linnustoarvojen kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. (Ymparistoministerid 2016.) Muuttolinnuston kannalta tuulivoiman vaikutuksia arvoidessa
merkittadvimmat tekijat ovat térmaysvaikutus ja estevaikutus.

Tuulivoima-alueiden lapi lentdessdan muuttavat linnut altistuvat tuulivoimaloiden térmaysvaikutuksille, mutta
vain pienellda osalla alueen lapi riskikorkeudellakkaan muuttavista linnuista on todellista vaaraa osua
voimaloiden pydriviin lapoihin. Vuosina 2014-2018 Kalajoen, Pyhgjoen, Simon ja lin alueilla tehtyjen
selvitysten, joiden tarkoituksena on ollut selvittdd tuulivoimaloiden vaikutusta lintujen muuttoon, aikana
tarkkailtin kymmenien tuhansien lintujen kayttaytymista tuulivoimaloiden laheisyydessa ja alle prosentti
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havaituista linnuista lensi riskikorkeudella alle sadan metrin p&ésté voimalasta. Naiden tarkkailujen aikana
todistettiin vasta kevaalla 2018 ensimméainen suora térmays tuulivoimalaan. Samojen selvitysten yhteydessa
etsittiin myos séannollisesti tuulivoimaloiden alapuolelta 100-250 metrin etéisyydelta voimaloihin tormanneité
lintuja. (Suorsa 2019.) Tuulivoimaloihin arvioidaan tdrmaavan vuosittain 0-50 lintua voimaloiden sijainnista
riippuen (Ymparistoministerid 2016), mutta edell& mainitun selvityksen perusteella Suomessa todellinen maéra
on yleensd muutamia lintuja tuulivoimalaa kohden vuodessa. Noiden neljan selvitysvuoden aikana |dydetiin
tuulivoimalan torniin. Naisté perati 16 oli kanalintuja. Iso osuus oli my6s kaartelevilla linnuilla, eli 1ahinn& lokeilla
ja petolinnuilla, joiden korkea térmaysriski on tunnistettu muissakin tutkimuksissa. (Suorsa 2019.)

Muuttavien lintujen vaistdessd yksittaisid tuulivoimaloita tai kokonaisia tuulivoimapuistoja, puhutaan
tuulivoiman estevaikutuksesta. Seurannat osoittavat lintujen usein pyrkivan kiertdmaan tuulivoimapuistot myos
paamuuttoreiteilla (Suorsa 2019). Tahkoluodon merituulivoimapuiston vaikutusta lintujen muuttoreitteihin ja
kayttaytymiseen on tutkittu Porissa lintututkaa ja maastohavannointia hyddyntden. Vuonna 2021 valmistui
Suomen Hyo6tytuuli Oy:n selvitys (Mékela 2021) merituulipuiston linnustovaikutuksista kyseisellda paikalla.
Selvitys on ensimmainen Suomessa merituulivoimapuiston vaikutuksista tehty ja sen tuloksista voitaneen
vetda johtopaatoksia merimuuton kayttaytymiseen myds nyt selvityksen kohteena olevalla alueella. Tuon
selvityksen perusteella merituulipuiston rakentamisella ei ole ollut vaikutuksia tai vaikutukset ovat olleet
korkeintaan hyvin pienid alueen pesimalinnustoon tai alueella levahtaviin ja ruokaileviin lintuihin.
Lapimuuttajien osalta oli nahtavilla useilla lajeillla pAdmuuttoreitin siirtymista tuulivoimala-alueen ulkopuolelle,
joskin myds voimala-alueen I&pi vanhoja reitteja myodten muutti edelleen lintuja vaikkakin véhemman kuin
aiemmin. Joillakin lajeilla, kuten tAméankin selvityksen kannalta oleellisilla mustalinnulla ja pilkkasiivella, ei ole
muuttoreitti muuttunut tuulivoimaloiden rakentamisen my6td, joskin pddosa muutosta kulki jo ennen
voimaloiden rakentamistakin alueen lansilaidalla ja sen ulkopuolella. Tahkoluodossa mustalintumuutto myos
kulkee paasaantoisesti aivan pintaa pitkin eli, kuten tdssa raportissa myéhemmin kay ilmi, selvasti matalamalla
kuin nyt selvityksen kohteena olevalla merialueella. Tahkoluodon selvityksissa ei mydskaan kolmen vuoden ja
reilun 1600 tunnin visuaalisen havannoinnin aikana havaittu yhtakaan lintutérmaysta voimaloihin. (Makela
2021.)

Tuulivoimaloiden hairintavaikutukset johtuvat voimalan tuottamasta &anestd sekd roottorin Ilapojen
pyOrimisesta, joka aiheuttaa valketta. Hairinnan vaikutuksesta linnut saattavat alkaa valttamaan tuulivoima-
aluetta pesima- tai saalistusalueena (Ymparistoministerié 2016). Tanskassa, jossa merituulivoimaloita on ollut
jo vuodesta 1991 saakka, on havaittu tutkimuksissa, ettd muun muassa mustalintu ja kaakkuri valttelevat
selvasti tuulivoimala-alueita ruokailuvesistéindén ja aiemmin suositut alueet ovat lahes tyhjentyneet
ruokailevista linnuista tuulivoiman rakentamisen jalkeen (Fox & Petersen 2019.) Tahkoluodon selvityksissa
samanlaista ilmi6ita ei ollut havaittavissa, vaan esimerkiksi haahkan ruokailualueet sailyivat ennallaan
merituulipuiston alueella (Mékela 2021).

2. TAUSTA JA MENETELMAT

2.1 Alueen kuvaus ja taustaa

Maanahkiaisen merituulivoimapuistolle on jo voimassa oleva osayleiskaava, joka on hyvaksytty vuonna 2013.
Tekniikan kehittyessd suunnitelmia ollaan muuttamassa uuden tekniikan mukaiseksi, jossa tuulivoimaloiden
maarad vahenee 40 voimalaan ja kokonaiskorkeus kasvaa 350 metriin napakorkeuden ollessa 190 metria ja
lavan pituus 160 metria.

Hankealue sijoittuu Pyh&joen ja Raahen kuntien alueille, ulottuen pohjoisreunaltaan Lannennokalta noin 5,5
km ja kauimmillaan noin 16,8 km lanteen. Etelassa suunnittelualue ulottuu merialueella Hanhikivenniemesta
[Ahimmillaan noin 3,9 km ja kauimmillaan noin 17,3 km lanteen. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 95,79
km?, josta noin 42,47 km? sijaitsee Raahen kaupungin alueella ja noin 53,32 km? sijaitsee Pyhajoen kunnan
alueella. (Raahen kaupunki 2023.)

Alueella on tehty aiemmin laajempi linnustonselvitys vuonna 2009 (Tuohimaa & Tikkanen 2010). Silloinen
selvitysalue ulottui lAhemmas Raahea ja rannikkoa Mittin saaren tasalle asti. Linnustosta selvittettiin tuolloin
muuttolinnuston liséksi myos lahialueen pesimalinnusto, sekd hankealueella lepéileva ja ruokaileva linnusto.
Tuolloisessa selvityksessa hyddynnettiin myds aiempien vuosien muutonseuranta-aineistoa vuosilta 1996—
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2009. Muutonseurannan tulokset kertoivat silloisen suunnittelualueen [api muuttavan runsaasti lintuja, mutta
kauempana merelld, mihin nykyinen hankealue rajoittuu, paaasiallisia muuttajia olivat vain mustalintu ja kuikka
(Tuohimaa ym 20009).

Merituulipuiston muutonseuranta \\
@ Tarkkailupaikka
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Kuva 2-1. Tarkkailupaikan sijainti Hanhikivenniemelld ja suunnitellun merituulipuiston suurpiirteinen
sijainti

2.2 Seurantamenetelma

Muutonseuranta toteutettiin Hanhikivenniemeltd, jonne paasy onnistui ydinvoimalan rakennustydmaan ollessa
pysahdyksissa. Tarkkailu tehtiin padasiassa nimen karjessa olevan korkean kivikasan paalta, joka on syntynyt
ydinvoimalan maatdiden yhteydessa. Olosuhteiden ollessa liian tuuliset tai muuten haastavat tarkkailun
kannalta, suoritettiin muutonseuranta rannasta, joka oli suojaisempi paikka verrattuna kyseiseen kivikasaan.
Kuvissa 2-2, 2-3 ja 2-4 havannollistetaan tarkkailupaikkana toimineelta kasalta olevaa nakyvyytta meren
suuntaan. Mantereen puolelle nékyvyys oli yhta esteetdn. Tarkkailu toteutettiin perinteisesti yhesta pisteesta
"staijaten” eli kiikarin ja kaukoputkella avulla havannoitiin koko nakyvaa aluetta. Havannointia tehtiin koko
nakyvalle merialueelle sekd myds mantereen puolelle, jotta eri lajien muuttoreitit saataisiin selville.
Tarkkailupaikan korkeuden ansiosta merenpinta oli nakyvilla koko suunnitellun tuulipuiston alueelta, silla
esimerkiksi  suunnittelualueen takana sijaitseva Nahkiaisen majakka nakyi kokonaisuudessaan
havannointipaikalle

Yhteensa muutontarkkailua suoritettiin 20 paivaa kevaalla ja 20 paivaa syksylla. Tarkkailu ajoittui kevaalla
14.4-30.5. véliselle ajalle ja syksylla 1.9.—2.11. valiselle ajalle. Tarkkailu alkoi yleensé auringon noustessa ja
sitd jatkettiin muuton mukaan, mutta vahintdan kello 10 saakka. Kevaalla tehtiin myoés iltamuuton seurantaa
kaikkiaan neljana iltana, jolloin samana paivand, Ilukuun ottamatta 18.5., oli tehty myos
aamumuutonseurantaa. Valtaosa tarkkailupdivista toteutettiin yhden havainnoijan voimin, mutta joinakin
paivina varsinaisten asiantuntijoiden mukana oli myds asiantunteva harrastaja likka Heikkala
muutonseurannan apuna.
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Kuva 2-2. Nakymaa tarkkailupaikalta eteldan.

Kuva 2-3. Nakymaa tarkkailupaikalta lanteen
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Kuva 2-4. Nakymaa tarkkailupaikalta pohjoiseen

Tarkkailua tehtdessa kaikki muuttavat linnut Kirjattin  lomakkeelle. Linnut pyrittiin - maarittamaan
mahdollisuuksien mukaan lajilleen, mutta mitd kauempana lintu oli, sitd vaikempaa se luonnollisesti oli.
Maaritys tehtiin kuitenkin sille tasolle missa se varmasti viela oli oikein. Siksi paljon Kkirjattiin
havaintolomakkeelle esimerkiksi maarittamattomia harmaahanhia (Anser sp.) ja mustalintulajeja (Melanitta
sp.) Havaintoja tehtiin paljion myds sellaisia, ettéd etdisyyden vuoksi edes sukutasolle maarittaminen ei
onnistunut, jolloin lomakkeelle kirjattiin esimerkiksi vesilintu, pikkulintu tai iso kahlaaja.

Havainnoista kirjattiin yl6s lukumaard, paamuuttosuunta, ohituspuoli, eli menivatkd linnut merella vai
rannikolla, seka etaisyys ja lentokorkeus. Nama viimeksi mainitut kirjattiin luokittain. Etaisyydelle oli viisi
luokkaa ja korkeudelle nelja. Luokkien ollessa eri suuruiset, ei tdssakaan raportissa mydhemmin esitetyyja
kaavioita ja taulukoita voida tulkita sellaisenaan huomioimatta esimerkiksi etdisyyskaisteleen leveytta.
Esimerkiksi etaisyysluokka IV:n leveys on kolmekymmentakertainen luokkaan | verrattuna ja luokat I-1ll ovat
yhdessakin vain kolmanneksen luokan IV leveydesta. Etaisyysluokka V on sitékin isompi kasittaen kaikki
hankealueella eli yli 4 km paastd muuttaneet. Hankealueen ulkoreuna on jo niin kaukana, ettd varsinkin
yksittaiset linnut ovat hankealueen takarajan ulkopuolelta jo kaytdnnéssa mahdoton havaita. Isommat parvet
sielta asti olisi erotettavissa, mutta niiden kohdalla olisi vaikea sanoa, ettd missa hankealueen takaraja menisi
ja mika parvi menisi ulkopuolelta ohi ja mika alueen sisalla.

Myds havannointitehokkuus vaihtelee luokkien valilla, silla l&aheltd muuttavat tulevat yleensa suuremmalla
todennakdisyydella havaittua kuin kauempaa muuttavat pois lukien todella korkealla muuttavat, jotka ovat
vaikein havaita jos ne menevat melkein suoraan yli korkealla. Taulukossa 2-1 esitetdan kaytetyt etéisyys- ja
korkeusluokat.

Taulukko 2-1. Muutonseurannassa kaytetyt etaisyys- ja korkeusluokat
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Etdisyysluokat Korkeusluokat

I 0-100m pinnassa (<5m)

Il 100-500m lapojen alta (n.5-30m)
i 500-1000m lapakorkeudella (30-350m)
v 1-4km lapojen yli (>350m)

\Y yli 4km

2.3 Olosuhteet ja epavarmuustekijat

Olosuhteet tarkkailupéivind olivat paasaantoisesti hyvat. Tarkkailu pyrittiin ajoittamaan olosuhteiltaan ja
ajankohdiltaan otollisimpiin muuttopéiviin. Varsinkin kevaén osalta tassa onnistuttiin erittéain hyvin mika johtuu
tietysti myos siitd, ettd kevaan muutto on merimuuton seurannan kannalta verrattain tiivis paketti. Kevaan
tarkkailun 20 paivaa tehtiin reilussa 1,5 kuukaudessa, mika tarkoittaa merkittavaa otantaa kaikista paivista.
Taulukossa 2-2 esitetddn kaikkien kevaan tarkkailupéivien saaolosuhteet seka tarkkailuaika ja -paikka. Myos
havannoijamaara on ilmoitettu taulukossa, silla useampi havannoija tarkoittaa myés tehokkaampaa tarkkailua

ja vahemman huomaamatta jadneita lintuja.

Taulukko 2-2. Kevatmuuton tarkkailupéivien olosuhteet

Kevatmuuton olosuhteet

Pilvisyys ‘ Tuuli

‘ Suunta paikka

LG ET €] Havainnoijat Lampotila
12.4.2023 6:00-12:00 1 0°C 6/8 2m/s E kasa
13.4.2023 6:05-12:00 1 0°C 0/8 6m/s E kasa
19.4.2023 5:40-11:00 1 0°C 6/8 3m/s SW kasa
20.4.2023 5:30-11:00 1 +2°C 5/8 3m/s W kasa
21.4.2023 5:30-11:00 1 -1°C 4/8 2m/s NW kasa
25.4.2023 5:15-10:00 1 0°C 7/8 3m/s NE kasa
26.4.2023 5:25-12:00 3 +3°C 3/8 2m/s SE kasa
2.5.2023 4:50-10:00 1 -2°C 2/8 3m/s S kasa
5.5.2023 4:45-11:00 1 +2°C 4/8 3m/s NW kasa
8.5.2023 4:30-10:20 1 +5°C 1/8 10 m/s SW kasa
9.5.2023 4:25-10:25 2 +5°C 3/8 5m/s SW kasa
10.5.2023 4:30-11:00 1 +10°C 7/8 5m/s SW kasa
12.5.2023 4:15-11:30 1 +9°C 2/8 5m/s S kasa
15.5.2023 4:00-10:00 1 +7°C 1/8 2m/s SW kasa
15.5.2023 16:00-22:30 2 +21°C 1/8 2m/s S kasa
16.5.2023 3:55-10:00 1 +11°C 7/8 3m/s kasa
18.5.2023 18:30-23:30 2 +8°C 0/8 4m/s SW kasa
19.5.2023 3:50-10:00 2 +2°C 1/8 4m/s W kasa
19.5.2023 17:24-23:00 2 +14°C 2/8 5m/s SW kasa
25.5.2023 5:00-10:00 1 +10°C 8/8 4m/s SW kasa
25.5.2023 17:30-21:00 2 +10°C 6/8 10 m/s SW ranta
26.5.2023 3:30-10:00 1 +6°C 1/8 5m/s W kasa
30.5.2023 3:20-10:00 1 +5°C 8/8 3m/s W kasa
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Syysmuuton osalta keliolosuhteet olivat syksylla 2023 hieman haastavammat ja ennalta-arvaamattomammat.
Syyskuussa tuuli pysyi sitkeasti etelan puolella ja kelit olivat paikoin jopa kesaisen lampimat. Muutto kaynnistyi
hitaasti ja pohjoisen puoleiset tuulet saattoivat kestdd yhden paivén, jolloin muuttoa oli enemman. Tarkkailua
ei ollut aina mahdollista toteuttaa tallaisina péivind. Varpuslintumuutto oli kuitenkin vilkasta vastatuulista
huolimatta ja harvakseltaan valui eteladn myds isompia lintuja.

Lokakuulla ilmat sitten kylmenivétkin nopeasti ja loppukuusta oltiinkin jo hyvin talvisissa lampdtiloissa
pakkasen ollessa joinakin aamuina toisella kymmennelld. Kuun puolen valin tienoilla, juuri pakkasten
saapuessa, tuli myos pieni tauko tarkkailuun asiantuntijoiden sairasteluiden vuoksi, minka vuoksi on
mahdollista, ettd muuttoa jai ndkemattd osin. Kaiken kaikkiaan kuitenkin otanta syysmuutosta on edella
mainituista seikoista huolimatta laaja 20 paivan tarkkailun vuoksi ja syysmuuttoreittien sijoittumisesta voidaan
tehda johtopadatoksia. Taulukossa 2-3 esitetdan syksyn tarkkailupéivien sddolosuhteet.

Syksyn tarkkailupaivien joukkoon mahtuu paivia, jolloin muuttoa ei ollut kaytanndssé lainkaan tai sita ei voitu
havannoida. Esimerkiksi 9.10. Hanhikivenniemi peittyi aamulla sankkaan sumuun, joka ei odottelunkaan
jalkeen auennut kuin hetkeksi. Olosuhteiden piti olla tuonakin aamuna muuten hyvat merella puhaltavan
pohjoistuulen vuoksi, mutta ranta-alueen tyyni kohta sai sumun seisomaan koko aamun paikallaan.

Taulukko 2-3. Syysmuuton tarkkailupéivien olosuhteet

Syysmuuton olosuhteet

Kellonaika EVEN L] Lampétila ‘ Pilvisyys ‘ Tuuli ‘ Suunta Paikka
1.9.2023 6:15-10:00 1 +15°C 8/8 2m/s w kasa
8.9.2023 6:12-10:00 1 +13°C 5/8 4m/s SW kasa
12.9.2023 6:30-10:00 2 +13°C 8/8 5m/s S ranta
13.9.2023 6:30-10:00 2 +13°C 5/8 4m/s SW kasa
18.9.2023 6:40-10:00 1 +3°C 0/8 2m/s NW kasa
21.9.2023 7:00-10:00 2 +7°C 8/8 4m/s w ranta
22.9.2023 6:55-10:00 2 +15°C 4/8 5m/s S kasa
25.9.2023 7:00-12:00 1 +8°C 1/8 4m/s S kasa
28.9.2023 7:30-10:30 1 +10°C 1/8 4m/s w kasa
2.10.2023 7:30-11:00 2 +8°C 7/8 2m/s NE kasa
4.10.2023 7:25-10:00 1 +10°C 2/8 2m/s w kasa
6.10.2023 7:35-11:00 1 +6°C 2/8 4m/s NW kasa
9.10.2023 7:55-10:30 1 -1°C 8/8 0m/s NW ranta
10.10.2023 7:50-11:30 1 -1°C 1/8 4 m/s S kasa
13.10.2023 7:45-12:30 1 +3°C 7/8 5m/s NW ranta
20.10.2023 8:00-12:00 1 -7°C 1/8 1m/s E kasa
24.10.2023 8:35-11:50 2 -11°C 1/8 1m/s N kasa
26.10.2023 8:30-11:00 1 -7°C 4/8 4 m/s S kasa
1.11.2023 7:45-12:00 1 -6°C 7/8 6m/s NW kasa
2.11.2023 8:00-13:00 1 -2°C 5/8 1m/s NE kasa

Muita epavarmuustekijoitda muutonseurannassa on vareilyn ja aallokon aiheuttama nékyvyyden heikentyminen
kauemmas merelle. Paasaantodisesti korkealla sijaitseva tarkkailupaikka kuitenkin auttoi taman haitan tekijan
vaiktuksen minimoinnissa. Linnut eivat niin helposti jadneet aaltojen taakse kaukanakaan merelld ja vaikka
toisaalta yksittaisten lintujen havaitseminen kaukaa vasten aaltoilevaa merta onkin vaikeaa ja varmasti osa on
mennyt havainnoijilta ohitse, niin parvet on pystytty havaitsemaan luotettavalla tarkkuudella. Kokonaistuloksen
kannalta ndilla tekijoilla ei siten katsota olevan merkitysta. Kaikkia lintuja ei kuitenkaan pystyta havaitsemaan
taydellisisséakaan olosuhteissa.

Yhtend epavarmuustekijand on mydskin perinteisen tahystamalla tapahtuvan lintujen muutonseurannan
rajoitteet, silla pesimalajistoomme kuuluu paljon lintuja, joitka muuttavat o6isin. Esimerkiksi valtaosa
hyonteissydjista ja rastaista seka puolisukeltajasorsat ovat paasaantdisesti yomuuttajia. Nyt tehdylla
perinteisin menetelmin suoritetulla muutontarkkailulla on pystytty havannoimaan vain nékyvdad muuttoa.
Toukokuisina Melanittojen (mustalintulajit eli mustalintu ja pilkkasiipi) massamuuton iltoinakin tarkkailu on
lopetettu silloin, kun nakyvyys merella on heikentynyt niin ettei kauempana muuttavat parvet enaa erotu.
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Tarkkailua olisi voitu toki suorittaa lapi yonkin ja havaintoja olisi varmasti pystynytkin tekeméaén lahelta
muuttavista linnuista, mutta hankealueen sijaitessa sen verran kaukana tarkkailupaikasta, olisivat tulokset
vadristyneet niiltd osin, kun todellinen havaintoetaisyys olisi ollut niin paljon rajoittuneempi, kuin normaalisti.
Sama koskee esimerkiksi hyonteissy6jamuuttoa, jonka muuttoreiteistd ei téssa tarkkailussa saatu oikein
minkaanlaista kuvaa padasiassa yolla tapahtuvan muuton johdosta. Kuitenkin merituulivoiman kannalta
merkityksellisimpien lajien muuttoreittien sijoittumisesta tama selvitys antaa hyvan kuvan.

3. TULOKSET

Seurannan aikana kirjattiin kevét- ja syysmuuton aikana selvityksen kannalta oleellisia, eli muuttohavaintoja
kaikkiaan 142 lajista. Lisaksi havaintoja tehtiin naiden lajien lisdksi myds muista lajeista, mutta ne olivat
paikallisina rannan puolella, eivatka siten taméan selvityksen kannalta oleellisia. Lajilleen maaritettyjen lintujen
liséksi paljon Kkirjattin kaukana muuttaneita sukutasolla tai Birdlide Suomi ry:n kenttdhavaintojen
merkitsemisohjeiden (Birdlife Suomi ry 2006) mukaisesti esimerkiksi vesilintu, pikkulintu tmv. Maaritelméat
ndille termeille l6ytyvat edelld mainitusta ohjeesta. Liséksi syysmuuton seurannan aikana muultti
tarkkailupaikan meren puolelta valkoposkihanhiparvi, jossa oli mukana viisi risteymahanhea, jotka
todenndkdisesti  periytyivat pikkukanadanhanhen minima-alalajista (Branta hutchinsii minima) ja
valkoposkihanhesta (Branta leucopsis). Vastaavan nakdgisia lintuja oli nahty Tyrnavan pelloilla aiemmin, joten
todennakdisesti kysessa olivat juuri samat linnut, silla Tyrnavallakaan ei enaa tehty kyseisistéa linnuista tuon
jalkeen havaintoja.

Tassa tulososiossa esitetddn seurannan tulokset yleisluontoisesti ja tarkastellaan niitd suunnitellun
tuulivoimalan térmays- ja estevaikutuskontekstissa. Varsinaiset lajikohtaiset térmaysmallinukset tehdaan
erikseen, eiké niité sisallyteta tdhan raporttiin

3.1 Kevatmuutto

Kevatmuuton seurannassa muuttavia lintuja laskettiin 20 havaintopédivan aikana huhti-toukokuussa kaikkiaan
reilu 71 400, joista merelld muutti hieman yli 50 400. Hankealueen lapi niistd muutti noin 28 600, joista
riskikorkeudella eli noin 30—-350 metria merenpinnasta noin 19 000. Toisin sanoen koko kevaan 2023
muutontarkkailujen kokonaissummasta reilu neljannes muutti suunnitellun voimalavydhykeen |&pi
riskikorkeudella. Taulukossa 3-1 on esitettyna kevaan kokonaissummat muuttavien lintujen osalta.

Taulukko 3-1. Kevatmuuton kokonaismuuttosummat

Kevatmuuton summat

Merellda muuttaneet 50412
Rannikolla muuttaneet 21052
Muuttavat yhteensa 71464
Hankealue 28589
Riskivyohyke 18964

Muutto jakautui kevaan edetessa siten, ettd huhtikuussa meren ollessa vield jadssa paaosa muuttavista
linnuista muutti mantereen paaltd. Kevaan edetessa, meren vapauduttua jaasta ja varsinkin arktisten
vesilintujen ja kuikkalintujen muuton kaynnistyttya alkoi lintujen muutto painottua yha enemman merelle (kuva
3-2 ja 3-3) ja sitd myo6ten rannan puoleinen havannonintikin vaheni. Kuvassa 3-1 on esitettynd koko kevaan
muuton jautuminen etaisyysluokkiin kaikissa korkeusluokissa ja taulukossa 3-2 merimuuton jakautuminen
etaisyys ja korkeusluokittain. Taulukossa on oranssilla korostettuna riskivydhyke.
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Kevatmuuton jakauma etaisyysluokittain
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Kuva 3-1. Kevatmuuton jakautuminen etaisyysluokkiin. Etéisyysluokat eri levyisia (kts. taulukko 2-1)

Taulukko 3-2. Merimuuton jakautuminen etéaisyys ja korkeusluokkiin. Etaisyys- ja korkeusluokat eri
kokoisia (kts. taulukko 2-1)

. . Korkeus
Merimuutto koko kevat
| I Il v

| 101 754 642 0
2 I 572 914 994 300
% Il 675 1091 1805 12
& \Y 2161 3865 7068 869

v 1484 1806 _ 6335

Edella olevia taulukoita ja kuvaajaa tarkasteltaessa muutto vaikuttaa painottuvan voimakkaasti hankealueelle
ja vielapa riskikorkeudelle. On kuitenkin huomioitava, ettd esimerkiksi riskivydhykkeella kevaan aikana
muuttaneiden lintujen kokonaismaarasta, eli 18964 linnusta, perati 18849 oli Melanittoja eli mustalintulajeja
(mustalintuja, M.nigra ja pilkkasiipia, M. fusca) ja niistakin |ahes 12500 muutti yhden illan aikana, joten koko
kevddn muuttoa tarkasteltaessa ndma lukemat eivat anna kovin edustavaa kuvaa koko kevaan muutosta.
Tama on hyvin nahtavilla myos kuvassa 3-3, joissa esitetadn muuton jakautumista paivakohtaisesti meren ja
rannikon valilla. Tassd kaaviossa esitetdan lisdksi erikseen riskivydhykkeelld, eli hankealueella
riskikorkeudella muuttavien osuudet. Kuvasta voidaan nahda, etta kevaan massamuuttopédivind muuttavat
linnut muodostavat merkittdvan osuuden koko kevaan kokonaissummasta. Kyseisen kuvan muuttosummat
ovat keskiarvotuntikohtaisia, jotta paivat ovat vertailukelpoisia eripituisista havainnointijaoista huolimatta.
Kuvassa 3-2 puolestaan esitetddn paivakohtaisesti prosenttiosuuksina muuton jakautuminen rannikon ja
meren vdlille, jossa myoskin erikseen riskivydhyke eriteltyna.
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Muuton jakautuminen rannikolle, merelle ja riskivyohykkeelle
paivakohtaisesti
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Kuva 3-2. Kevatmuuton jakautuminen paivakohtaisesti rannikolle, merelle ja riskivy6hykkeelle.

Paivakohtainen muuton jakautuminen rannikolle ja merelle,
riskivydhyke eriteltyna. Maarat ovat keskiarvoja paivan
tuntikohtaisesta muutosta (yksil6a/h)
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Kuva 3-3. Paivékohtainen keskiarvotuntimuutto rannikolla ja merella. Merimuutto jaettu erikseen
riskivydhykkella muuttaviin ja muilla etaisyyksilla tai korkeuksilla muuttaviin
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Tarkasteltaessa kevaan muuttoa yleisella tasolla on syyta erottaa mustalintulajit omaksi tarkastelukseen, jotta
kevatmuutosta saataisiin edustavampi kuva myds muiden lajien osalta. Kokonaismuuttosumma merella jaa
ilman Melanittoja (mustalintulajeja) reilu 20000 muuttajaan, eli noin viidennes kaikista merimuuttajista oli muita
lajeja. Muutto myds kulki keskimaarin selvasti lahempana rannikkoa, silla hankealueen lapi muutti vain reilut
1200 muuta lintua kuin mustalintulajeja. Muutto my6s tapahtui lahempéna pintaa, silla kaiken kaikkiaan
riskikorkeudella hankealueen l&pi laskettiin vain 105 muuttajaa koko kevaan aikana, jos luvusta vahennetdan
mustalintulajit. Koko merimuuton osalta Kkaikilla lajeilla kaikissa etdisyysluokissa noin 27 % muuttavista
linnuista muutti korkeusluokissa | ja Il, eli pyyhkaisykorkeuden alta. Jos mustalintulajit poistetaan tuosta
luvusta, nousee prosenttiosuus hieman yli 62 prosenttiin. Kuvassa 3-4 esitetddn muiden kuin Melanittojen
(mustalintulajien) yhteissummat etaisyys- ja korkeusluokittain.

Merimuutto ilman melanittoja
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Kuva 3-4. Kevaan merimuutto ilman Melanittoja (mustalintulaji). Etaisyys- ja korkeusluokat eri kokoisia
(kts. taulukko 2-1). Térmaysriskivyohyke: etaisyys V + korkeus Ill.

Melanittoista (mustalintulaji) valtaosa muutti kaukana merelld hankealueen lapi. Muutto myds tapahtui
keskimaarin huomattavasti korkeammalla kuin muilla lajeilla. Melanittojen pa&muuton tapahtuessa niin
kaukana merelld jai valtaosan linnuista maaritys sukutasolle. Maaritetyistd Melanitoista koko kevaan aikana
noin 44 % oli pilkkasiipid. Tata jakaumaa ei kuitenkaan voida yleistad maarittamattémien lintujen osalle, silla
pilkkasiipimuutto kulkee Pohjanlahdella yleensékin lahempéana rantaa kuin mustalintumuutto (Holtta 2013) ja
siten todennakoisesti ylivoimainen enemmistd maarittamattomista mustalintulajeista on ollut mustalintuja.
Taulukossa 3-3 ja kuvassa 3-5 on esitettyna kevaan Melanittasummat korkeus ja etéisyysluokittain.
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Taulukko 3-3. Kevatmuuton Melanittasummat etdisyys ja korkeusluokittain. Etéisyys- ja korkeusluokat
eri kokoisia (kts. taulukko 2-1)

. . Korkeus
Merimuutto, Melanittat
I 1 I
I 1 0 250 0
éE 1l 48 12 0 299
- Il 148 167 505 6
& v 1496 3086 6019 868
Y 635 1538 18859 6335
Melanittamuutto
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Kuva 3-5. Kevaan Melanittamuutto (mustalintulajit). Etaisyys- ja korkeusluokat eri kokoisia (kts.
taulukko 2-1).

Edella olevien taulukon (3-3) ja kuvaajan (3-3) perusteella mustalintulajien paamuuttoreitti kulkee juuri
hankealueella ja vielapd riskikorkeudella. Suurimmat muuttosummat laskettiin iltaisin ja parhaimpina
muuttoiltoina muuttoa riitti niin kauan kuin valoakin. Tarkkailu lopetettiin valon heikentyessa niin, ettei kaukana
merella muutavia parvia enaa erottanut, mutta muutto todennakoisesti jai kayntiin vaikkakin heikentyneena
illan kilvaimmasta tahdista.

Taulukossa 3-4 esitetddn kevatmuutonseurannan lajikohtaiset muuttosummat merelld, rannikolla,
hankealueella, seka riskikorkeudella hankealueen lapi muuttaneet. Liséksi samaisessa taulukossa ilmoitetaan
my0s prosenttiosuus hankealueen lapi muutaneista, jotka muuttivat riskikorkeudella. Seuraavissa kappaleissa
tarkastellaan lajiryhmittain tuosta taulukosta l6ytyvia tuloksia.

Havaituista linnuista odotetusti myds muiden pienten sorsalintujen muutto kulki valtaosin meren puolella,
vaikkakin summat jaivat huomattavasti mustalintulajien vastaavista. Yli 500 yksiloa laskettiin kevaan aikana
vain telkdltd (Bucephala clangula) (kuva 3-6), tukkasotkalta (Aythya fuligula), isokoskelolta (Mergus
merganser) ja tukkakoskelolta (M. serrator). Lisdksi maarittamattomia vesilintuja laskettiin kevaan aikana
hieman yli tuhat, joskin tdhan lukuun kuuluu todennékoisesti myods Melanittoja. Edell& mainituista telkkd muutti
93, tukkasotka 91, isokoskelo 75, tukkakoskelo 99 ja méaarittamattémat vesilinnut 93 prosenttisesti meren
paalla. Naiden muutto kulki kuitenkin enimmakseen lahella rantaa. Hankealueella muuttaneita vesilintuja
maaritettiin vain muutama lajilleen, ja maarittamattomistakaan vesilinnuista, joita hankealueen lapi muultti
vajaa tuhat, yksikdan ei muuttanut riskikorkeudella. Tassa maarittamattémien vesilintujen luvussa on mukana
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mahdollisesti myds mustalintulajeja, joita ei kuitenkaan ole voitu maastossa niiksi maarittda. Anaksia eli
puolisukeltajasorsia havaittiin suhteellisen vahén, runsaimpana haapana (Anas penelope) vajaalla 200
muuttajalla koko kevaén aikana. Anakset ovatkin p&dsaantdisesti yOmuuttajia, mikéd selittdéd alhaisen
havaintomadaran. Valtaosa naistakin muutti merell&.

Kuva 3-6. Telkkd (Bucephala clangula) muutti padsaantoisesti merella

Sen sijaan isompien vesilintujen eli hanhien ja joutsenien paamuutto keskittyi selvasti mantereen puolelle.
Naita myds havaittiin maarallisesti enemman. Laulujoutsenista vain 18 % prosenttia muutti merelld ja
hankealueen lapi niitd muutti vain 11 yksiléa, koko kevaan havaintosumman ollessa lahes 3400 lintua.
Hanhissa mantereen paalla muuttaneiden osuus oli vieldkin suurempi paamuuton kulkiessa myds kauempana
meresta kuin laulujoutsenilla. Kaukana kulkeva muutto nakyy myos maarittdmattémien harmaahanhien
(Anser) runsaana maarana. Naita sukutasolle maaritettyja hanhia laskettiin yhteensa reilu 5400, joista vain 25
mereltd. Kyseinen 25 linnun parvi oli myds ainoa hanhiparvi, joka muutti hankealueen lapi riskikorkeudella.
Metsahanhista merelld muutti 10 % ja merihanhia (Anser anser) 14 %. Lyhytnokkahanhen (A. brathyrhynchus)
ja tundrahanhen (A. albifrons) kokonaismaarat jaivat muutamiin kymmeniin yksiléihin, joten otanta ei ole kovin
iso, mutta naistakin ylivoimainen enemmistd muutti mantereen puolelta.

Gavioiden (kuikkalintujen) muutto keskittyi lahes yksinomaan merelle. Kuikkia muutti joitakin kymmenia myds
niemen karjen yli ja siten mantereen puolelta, mutta 95 % kuikista ja 99 % kaakkureista muutti merelta.
Maarittamattomista kuikkalinnuista kaikki muuttivat merelta, kuten kevaan ainoa jaakuikkakin (G. adamsii).
Paaosa havaitusta kuikkalinnuista muutti hankealueen ja rannan valista. Maaritetyista kuikka oli selvasti
runsain kevaan kokonaishavaintomaaran noustessa yli 1000. Kaakkureita havaittiin kevaan aikana selvasti
vahemman kokonaismaaran jaadessa reiluun 300. Mitddn massamuuttopaivia ei kuikkalinnuilla havaittu, vaan
muuttoa oli tasaisesti koko toukokuun. Kuikalla paras paivdsumma oli 189 lintua ja kaakkurilla 64. Muutto myo6s
jakaantui leveélle rintamalle. Hankealueen kautta muutti kaikkiaan 66 kuikkalintua, joista kuikiksi maaritettiin 8
ja kaakkureiksi 1. Loput menivat sen verran kaukaa, ettd varma maarittdminen oli mahdotonta. Naista
hankealueen lapi muuttaneista kaikki maaritetyt menivét riskikorkeuden alapuolelta, mutta maarittamattomista
57 linnusta 22, eli noin 37 % muultti riskikorkeudella ja kaikista hankealueen l&api muuttaneista kuikkalinnuista
siis kolmannes muutti riskikorkeudella.

Uikkulinnut (Podiceps) muuttivat kaikki merelld, joskaan suuria summia ei laskettu koko kevaan aikan
yhdeltakaan lajilta. Harkalintu (P. grisegena) oli uikuista runsain kevaan muuttaja, mutta senkin summa nousi
vain vahan toiselle sadalle. Uikkuja ei mytskaan laskettu hankealueelta asti yhtakaan ja ylipdataan kaikki
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muuttivat aivan pintaa pitkin. Tama tietysti on vaikuttanut myos siihen, etté yksittaiset linnut on ollut vaikea
havaita kaukaa merelta, eikd uikut ainakaan tdman seurannan aikana muuttaneet kertaakaan kuin korkeintaan
pienissa parvissa. Uikkujen osalta merkille pantavaa on myos se, ettd paasaantoisesti havaittu uikkumuutto
painottui iltoihin ja iltamuuton seurantaa oli vain muutamina iltoina kevaan aikana, toki painottuen toukokuun
puolen valin tienoille, jolloin myds uikkumuutto on kiivaimmillaan.

Merkittava muuttaja alueella on my6s merimetso (Phalacrocorax carbo) (kuva 3-6), jonka muutto painottui 64
%:sti merelle. Merimetsojen muutto jakautui laajalle alalle ja pitkalle ajalle. Muuttoa oli niin kaukana merella
hankealueella, kuin myds pitkélla rannikon paalla. Muuttoreitin sijoittumiseen vaikutti selvasti jaatilanne. Meren
ollessa viela jaassd myds merimetsot muuttivat lahempéna rantaa ja enemman myos rannikon paalla, kun
meren sulettua ja kevaan edettyd muuton painopiste siirtyi yhd selvemmin meren puolelle. P&d&osin muutto
kulki kuitenkin selvésti hankealueen rannan puolelta silla vain noin 4 % havaituista merimetsoista muultti
hankealueen kautta. Merimetsomuutto kulki kauempana merellda my6s p&dosin hyvin matalalla ja
hankealueella riskikorkeudella muuttavia merimetsoja kirjattiinkin kevaan muutontarkkailussa vain 5 yksil6a.

Kuva 3-7. Merimetsoja (Phalacrocorax carbo) muutti laajalla rintamalla suunnittelualueelta aina pitkalle
rannikon paalle.

Petolintuja kevatmuutontarkkailussa havaittiin kaikkiaan 14 eri lajia. Maarat jaivat kuitenkin pieneksi, eika
meren puolella ainakaan rannan tuntuman ulkopuolella havaittu juurikaan muita kuin merikotkia (Haliaeetus
albicilla). Merikotkatkin muuttivat paaosin rannan puolelta, eikd merellda muuttaneista yksikdan kulkenut
hankealueella asti. My6s kurkien (Grus grus) muutto painottui vahvasti mantereen puolelle. Hankealueen lapi
muultti vain yksi kurkiparvi, joka suunnan perusteella oli mahdollisesti matkalla meren yli Ruotsiin.

Kahlaajamuutto on usein vaikeasti havaittavissa monien kahlaajalajien muuttaessa hyvilla muuttokeleilla niin
korkealla, ettd sen havannoiminen on vaikeaa. Kevatmuuton seurannan yhteydessa paastiin kuitenkin
seuraamaan ihan hyvaa isokuovimuuttoa (Numenius arquata) sekéa suhteellisen vilkasta toyhtohyyppamuuttoa
(Vanellus vanellus). Myds meriharakoita (Haematopus ostralegus) muutti parhaimpina paivina useita
kymmenia ja kevaan suokukkosummakin (Calidris pugnax) nousi kolmannelle sadalle. Naista meriharakkaa
lukuun ottamatta kaikkien muutto painottui enemman mantereen puolelle, joskin muuttoa oli myés merella
muilla paitsi téyhtdhyypalla, jonka muutto meni 96%:sti mantereen puolella. Meriharakoita ja isokuoveja muutti
aina hankealuetta myoten, joista kuovit riskikorkeudella. Maarat niin kaukana merelld jaivat kuitenkin hyvin
alhaisiksi. Muiden kahlaajalajien kevaan summat jaivat korkeintaan muutamiin kymmeniin, ja muuttoa tapahtui
kummallakin puolella rantalinjaa, mutta kuitenkin suhteellisen lahella rantaa, eiké hankealueelta asti havaittu
lainkaan muita kahlaajia kuin edella mainitut isokuovi ja meriharakka.

Ruokkilinnuista kevdan muutonseurannassa tehtiin havaintoja vain ruokista (Alca torda). Kaikki havainnot
olivat odotetusti mereltd ja yksinomaan matalalla aivan pintaa pitkin likkuvista linnuista. Myos kihut
(Stercorarius) muuttivat yhta merikihua (S. parasiticus) vaille kaikki merella. Havaintoja kertyi peréti kolmesta
kihulajista, kun parinkymmenen merikihun lisdksi havaittin myds yhteensad kolme leveéapyrstokihua (S.
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pomarinus) ja kaksi tunturikinua (S. longicaudus). Liséksi yksi kaukana hankealueella muuttava kihu jai
maarittamatta. Se olikin ainoa kihuhavainto hankealueelta asti, silla pddosin kihutkin muuttivat hankealueen ja
rannan valista.

Tiiroja (Sterna) havaittiin kevatmuutontarkkailussa neljaa lajia ja lokkeja (Larus) kuutta lajia. Havannoista
kirjattiin ylos muuttohavainnot tai muuten selvasti liikkeesséa olevat. Esimerkiksi tiiroja oli parhaimpina péiviné
kymmenig, ellei satoja ruokailemassa merella niin kauas kuin néki. Tallaisia ei pystytty kijaamaan ylos, vaan
havannointi oli pakko kohdentaa muuttavien seurantaan. Lokkimuutto painottui naurulokkeja (Chroicocephalus
ridibundus) ja pikkulokkeja (Hydrocoloeus minutus) lukuunottamatta merelle ja muuttajia riitti hankealuetta
my®éten, josta Kirjattin ylos harmaalokkeja (Larus argentatus) ja kalalokkeja (Larus canutus) seka
maarittamattdomia lokkeja. Kaikki hankealueella muuttaneet lokit liikkuivat kuitenkin pyyhkaisykorkeuden
alapuolella. Lokkien kokonaissummat eivat nousseet kevaén aikana kovinkaan korkeiksi. Runsaimpana
esiintyi naurulokki reilulla 500 linnulla. Yli sata muuttavaa yksil6é kirjattiin lisdksi vain harmaalokilta. Tiiramuutto
keskittyi myos odotetusti merelle, mutta kovin suuria méaria muuttavia tiiroja ei laskettu, eiké& hankealueelta
asti yhtdkdan muuttavaa. Havannot jaivat muutamiin kymmeniin yksildihin runsaimmillakin lajeilla, tiirojen
kokonaissumman kiivetessa juuri ja juuri yli sataan lintuun.

Lisdksi kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin runsaasti havaintoja muun muassa sepelkyyhkysta ja eri
varpuslintulajiesta. P&&osin ndiden maalintujen muutto kulki matereen paalla. Sepelkyyhky oli yksi kevaan
muutontarkkailujen runsaimmista lajeista ja sen muuttoreitti oli melkein sataprosenttisesti mantereella, silla
vain yksi sepelkyyhkyparvi havaittin merella ja se olikin sitten hankealueella asti ja muutti vielapa
riskikorkeudella. Varpuslinnuista ainoastaan vastarakkeja muutti enemman meren paalta, tosin hyvin lahelta
rantalinjaa, eikd kevaan kokonaissummakaan noussut kuin vahan toiselle sadalle. Muutoin havaittu
varpuslintumuutto keskittyi pitkalti mantereen péaalle ja se vahainen meren puolella mennyt muuttokin kulki
aivan rannan tuntumassa. Varpuslinnut ja etenkin hydnteissyojat ovat usein ydmuuttajia, joten niiden todellista
muuttoa on vaikea paasté perinteisella visuaalisesti suoritettavalla muutontarkkailulla seuraamaan.
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Taulukko 3-4. Kevatmuuton lajikohtaiset summat rannikolla, merelld, hankealueella, seké riskialueella.
Lisdksi prosenttiosuus hankealueen kautta muuttaneista, jotka muuttivat riskivydhykeella.

Kevatmuutto
rannikolla merella TP galliankeaiiesn
muuttaneet  muuttaneet hankealue | riskivyéhyke ~ Muutosta
riskikorkeudella

kyhmyjoutsen Cygnus olor 31 52 0 0

pikkujoutsen Cygnus columbianus 0 1 0 0

laulujoutsen Cygnus cygnus 3392 747 11 0 0,00 %
metsahanhi Anser fabalis 636 74 0 0

lyhytnokkahanhi | Anser brathyrhynchus 22 12 0 0

tundrahanhi Anser albifrons 33 8 0 0

merihanhi Anser anser 258 42 0 0

harmaahanhilaji Anser sp. 5381 25 25 25 100,00 %
kanadanhanhi Branta canadensis 5 3 0 0

valkoposkihanhi Branta leucopsis 136 104 0 0

ristisorsa Tadorna tadorna 5 7 0 0

haapana Anas penelope 57 135 4 0 0,00 %
tavi Anas crecca 41 101 0 0

sinisorsa Anas platyrhynchos 28 32 0 0

jouhisorsa Anas acuta 30 84 2 0 0,00 %
heinatavi Anas querquedula 0 3 0 0

lapasorsa Anas clypeata 3 26 0 0

sorsalaji Anas sp. 9 0 0 0

tukkasotka Aythya fuligula 53 542 0 0

lapasotka Aythya marila 0 8 0 0

haahka Somateria mollisima 0 56 0 0

alli Clangula hyemalis 0 107 2 0 0,00 %
mustalintu Melanitta nigra 4 4159 431 27 6,26 %
pilkkasiipi Melanitta fusca 0 3240 0 0

mustalintulaji Melanitta sp. 0 32873 26936 18832 69,91 %
telkk& Bucephala clangula 94 1282 3 0 0,00 %
uivelo Mergus albellus 0 31 0 0

tukkakoskelo Mergus serrator 7 515 0 0

isokoskelo Mergus merganser 365 1089 1 0 0,00 %
koskelolaji Mergus sp. 0 12 0 0

vesilintulaji 44 985 960 0 0,00 %
kaakkuri Gavia stellata 4 308 1 0 0,00 %
kuikka Gavia arctica 55 951 8 0 0,00 %
jagkuikka Gavia adamsii 0 1 0

kuikkalaji Gavia sp. 0 78 57 22 38,60 %
silkkiuikku Podiceps cristatus 0 31 0 0

harkalintu Podiceps grisegena 0 109 0

mustakurkku-uikku | Podiceps auritus 0 9 0

uikkulaji Podiceps sp. 0 1 0 0

merimetso Phalacocorax carbo 626 1094 63 5 7,94 %
harmaahaikara Ardea cinerea 1 0 0 0

saaksi Pandion haliaeetus 3 1 0 0

merikotka Haliaeetus albicilla 21 12 0 0

ruskosuohaukka | Circus aeruginosus 3 1 0 0

sinisuohaukka Circus cyaneus 2 4 0 0

arosuohaukka Circus macrourus 1 0 0 0

kanahaukka Accipiter gentilis 3 1 0 0
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Kevatmuutto

% hankealueen
muutosta
riskikorkeudella

merella
muuttaneet

rannikolla

hankealue
muuttaneet

riskivydhyke

varpushaukka Accipiter nisus 0 0 0

mehilishaukka Pernis apivorus 0 1 0 0

hiirihaukka Buteo buteo 0 0 0

piekana Buteo lagopus 16 3 0 0

maakotka Aquila chrysaetos 1 0 0 0

tuulihaukka Falco tinnunculus 2 0 0

ampuhaukka Falco columbarius 2 0 0

nuolihaukka Falco subbuteo 0 0 0

kurki Grus grus 715 105 25 25 100,00 %
meriharakka Haematopus ostralegus 26 98 7 0 0,00 %
kapustarinta Pluvialis apricaria 10 11 0 0

toyhtohyyppa Vanellus vanellus 365 14 0 0

tylli Charadrius hiaticula 3 3 0 0

pikkukuovi Numenius phaeopus 4 13 0 0

isokuovi Numenius arguata 273 142 7 7 100,00 %
mustapyrstokuiri | Limosa limosa 10 0 0 0

punakuiri Limosa lapponica 0 36 0 0

suokukko Calidris pugnax 123 96 0 0

karikukko Arenaria interpres 1 0 0

pulmussirri Calidris alba 1 0 0

lapinsirri Calidris temminckii 1 0 0 0

metsaviklo Tringa ochropus 13 4 0 0

mustaviklo Tringa erythropus 1 9 0 0

valkoviklo Tringa nebulosa 10 7 0 0

liro Tringa glareola 25 0 0 0

punajalkaviklo Tringa totanus 1 2 0 0

taivaanvuohi Gallinago gallinago 6 0 0 0

iso kahlaaja 0 2 0 0

pieni kahlaaja 0 6 0 0

leveapyrstokihu Strecorarius pomarinus 0 3 0 0

merikihu Stercorarius parasiticus 1 19 0 0

tunturikihu Stercorarius longicaudus 0 2 0 0

kihulaji Stercorarius sp. 0 1 1 100,00 %
ruokki Alca torda 0 22 3 0 0,00 %
pikkutiira Sterna albifrons 0 0 0

rayska Hydroprogne caspia 5 0 0

kalatiira Sterna hirundo 1 36 0 0

lapintiira Sterna paradisaea 7 34 0 0

pikkulokki Hydrocoloeus minutus 59 32 0 0

naurulokki Chroicocephalus ridibundus 365 151 0 0

kalalokki Larus canutus 13 69 10 0 0,00 %
selkalokki Larus fuscus 1 6 0 0

harmaalokki Larus argentatus 55 93 8 0 0,00 %
merilokki Larus marinus 3 0 0

lokkilaji Larus sp 0 5 0 0,00 %
uuttukyyhky Columba oenas 5 0 0

sepelkyyhly Columba palumba 3437 20 20 20 100,00 %
kaki Cuculus canorus 1 0 0 0
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Kevatmuutto
rannikolla merella L galiankeaiiesn
muuttaneet | muuttaneet hankealue | riskivydhyke _ muutosta
riskikorkeudella
suopollo Asio flammeus 0 0 0
sarvipollélaji Asio sp. 0 1 0 0
kapytikka Denrocopos major 12 0 0 0
pohjantikka Picoides tridactylus 1 1 0 0
kiuru Alauda arvensis 37 0 0 0
tunturikiuru Eremophila alpestris 1 0 0 0
réystaspaasky Delichon urbicum 0 0 0
haarapaasky Hirundo rustica 0 0 0
metsakirvinen Anthus trivialis 21 0 0 0
niittykirvinen Anthus pratensis 6 0 0 0
keltavastarakki Motacilla flava 23 0 0 0
vastarakki Motacilla alba 21 87 0 0
rautiainen Prunella modularis 0 3 0 0
laulurastas Turdus philomelos 0 0
punakylkirastas Turdus iliacus 43 0 0
kulorastas Turdus viscivorus 12 2 0 0
rakattirastas Turdus pilaris 166 124 0 0
sepelrastas Turdus torquata 1 0 0 0
mustarastas Turdus merula 10 7 0 0
pieni rastas 7 0 0 0
iso rastas 8 0 0 0
rastaslaji Turdus sp. 860 0 0 0
isolepinkainen Lanius excubitor 1 0 0
mustavaris Corvus frugilegus 2 0 0
korppi Corvus corrax 0 0 0
kottarainen Sturnus vulgaris 0 0 0
peippo Fringilla coelebs 130 110 0 0
jarripeippo Fringilla montifringilla 4 0 0 0
vihervarpunen Carduelis spinus 46 0 0
hemppo Carduelis cannabina 2 0 0 0
urpiainen Carduelis flammea 45 50 0 0
pulmunen Plectrophenax nivalis 76 0 0 0
lapinsirkku Calcarius lapponicus 17 0 0 0
pohjansirkku Emberiza rustica 1 0 0 0
pajusirkku Emberiza schoeniclus 20 0 0 0
pikkulintu 2527 0 0 0
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3.2 Syysmuutto

Syysmuutto oli odotetusti huomattavasti kevatmuuttoa hiljaisempaa. Havaintoja tehtiin syysmuuton
seuranassa kaikkiaan 100 lajista ja yhdesta risteymasté. Liséksi paljon havaittiin lintuja, joiden maaéritys jai
joko sukutasolle tai vielakin laajemmalle tasolle, kuten vesilintu tai pikkulintu. Kokonaissumma 20 paivan
muutontarkkailusta oli noin 47 500, joista vain alle kymmenes eli hieman yli 4000 muutti merelld. Hankealueella
asti lintuja muutti koko syksyn aikana vain 255, joista 97 muultti riskikorkeudella. Taulukossa 3-5 on esitettyna
syksyn muutontarkkailujen kokonaissummat.

Taulukko 3-5. Syysmuuton kokonaissummat

Syysmuuton summat

Meri 4046
Rannikko 43497
Muuttavat yhteensa 47543
Voimalavydhyke 97
Hankealue 255

Syysmuutto painottui kokonaissummien perusteella voimakkaasti rannikolle. Kuvassa 3-8 esitetdan kaikkien
etaisyysluokkien kevdan muuttosummat, joka vahvistaa tata kasitysta. Kuitenkin, kuten kevaallakin, eri lajit
muuttavat eri reittejd ja suurien massojen muuttoreittien sjoittuminen riippuu ihan siitd, ettd minka lajin
massamuuttoa paastan todistamaan. Vaikka syksyn aikana ei mitdan valtavia muuttorynnistyksia paastykkaéan
todistamaan, niin muutamina paivind saatiin seurata ihan hyvaa rakattirastasmuuttoa (Turdus pilaris) ja myos
urpiaisia (Carduelis flammea) néhtiin joinakin paivind suuriakin maaria. Naiden kahden lajin ja liséksi
maarittamattdmien rastaiden osuus koko syysmuuton summasta on erittiin suuri, jopa yli 70 %. Vaikka naiden
lajien massat menivatkin mantereen puolelta, niin muuttajia riitti satoja myds meren puolelle rannan
tuntumaan.

Syysmuuton jakautuminen etaisyysluokkiin
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Kuva 3-8. Syysmuuton jakautuminen etaisyysluokkiin. Etaisyysluokat eri levyisia (kts. taulukko 2-1)
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Syysmuuttoreittien sijoittumista tarkasteltaessa on myds syyta katsoa tuloksia aikajanalla, eli miten
muuttosummat jakautuvat syksyn edetessa. Kevaallahan téssa oli nahtavilla selkeéa trendi muuton siirtyessa
kevaan edetessa merelle. Kuvissa 3-9 ja 3-10 esitetaan syksyn osalta tama jakauma tarkkailupaivakohtaisesti.
Ensiksi mainitussa jakauma esitetddn prosenttiosuuksina ja jalkimmaisessa tarkkailupaivan keskiarvoisena
muuttom@arand yhta tarkkailutuntia kohden. Tama siksi, ettd tarkkailuajan vaihdellessa péivien valillg,
saadaan tuloksista siten vertailukelposia. Samanlaista trendia kuin kevaalla ei ollu nahtavissa, vaan jakauma
oli muuton osalta lahes koko ajan rannikkopainotteista. Yhtena tarkkailupaivana, kuten kuvassa 3-9 nakyy,
muutto kulki kokonaan mereltd, mutta tdma johtuu siitd, ettd tarkkailupaikka sijaitsi rannassa, ja mantereen
puolelle oli siten heikko nakyvyys. Syksyn aikana oli muitakin pdaivid, jolloin muutonseurantaa suoritettiin
rannasta kasin (kts. taulukko 2-4), mika tarkoittaa merimuuton osuuden korostumista rannikkoon ndhden

muihin tarkkailupaiviin verrattuna.
Syysmuuton jakautuminen rannikolle, merelle ja riskivyohykkeelle
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Kuva 3-9. Syysmuuton paivakohtainen jakautuminen rannikolle ja merelle riskivydhyke eriteltyna.
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Paivakohtainen muuton jakautuminen rannikolle ja merelle,
riskivyohyke eriteltyna. Maarat ovat keskiarvoja paivan
tuntikohtaisesta muutosta (yksiloa/h).
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Kuva 3-10. Paivakohtainen keskiarvotuntimuutto rannikolla ja merella. Merimuutto jaettu erikseen
riskivydhykkeellda muuttaviin ja muilla etaisyyksilla ja korkeuksilla muuttaviin.

Merimuutto oli koko syksyn ajan enemman tai vahemman hiljaista. Kuten edella mainittiinkin, niin syksyn
kokonaismuuttosummasta vain alle 10 % muutti merella merimuuton kokonaissumman jaaadessa koko syksyn
gjalta vain 4046 lintuun. Ja siitdkin maarastd 65 % muutti korkeintaan kilometrin etdisyydella rannasta.
Hankealueen lapi syksyn muutonseurannoissa havaittin muuttavan vain 255 lintua, mika on reilut kuusi
prosenttia merella muuttaneista ja noin puoli prosenttia kaikista syksyn muutonseurantojen aikana havaituista
muuttavista linnuista. Naista riskikorkeudella muutti 97, mika on noin 38 % hankealueen lapi muutaneista, reilu
2 % kaikista merellda muuttaneista ja vain 0,2 % syksyn kokonaismuuttosummasta. Taulukossa 2-7 ja kuvassa
3-11 on esitettynd syksyn muutonseurannan tulokset kaikilta lajielta merimuuton osalta korkeus- ja
etadisyysluokittain. Kuvaajia tulkittaessa on huomiotava, etta etaisyys- ja korkeusluokat eivat ole keskenaan
samankokoisia, vaan esimerkiksi etaisyysluokat I-lll ovat yhdessakin vain kolmasosan luokan IV leveydesta
ja luokka V on sitékin isompi kasittaen kaikki hankealueella eli yli 4 km paasta muuttaneet. Niinpa tulokset
osoittavat merimuutonkin kulkevan valtaosin rannan laheisyydessa.

Taulukko 2-7. Syksyn merimuuton jakautuminen korkeus- ja etdisyysluokkiin. Oranssilla merkitty
voimalavydhyke. Etaisyys- ja korkeusluokat eri kokoisia (kts. taulukko 2-1)

e ' I I v
' 84 856 123 0
2 I 131 308 437 0
g Il 197 365 146 0
i v 399 148 595 0
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Syksyn merimuuton tulokset
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Kuva 3-11. Syksyn merimuuton jakautuminen korkeus ja etéisyysluokittain. Etéaisyys- ja korkeusluokat
eri kokoisia (kts. taulukko 2-1)

Edelldkin mainitut syksyn muutonseurantojen runsaimmat lajit, eli rakattirastas ja urpainen, seka
maarittamattomat rastaat, jotka todennadkoisesti olivat paaosin rékattirastaita, muodostivat ison osan myoés
merella muuttaneista linnusta, silla 21 % naista reilusta 4000 linnusta kuului ndihin lajeihin. Padmuutto kulki
nailla lajeilla kuitenkin selvasti mantereen puolella ja merella muuttaneistakin valtaosa aivan rannan
tuntumassa. Taulukossa 2-8 esitetddn koko syksyn lajikohtaiset muuttosummat rannikolta, merelta,
hankealueelta ja riskivydhykkeelta. Lisaksi taulukkoon on laskettu prosenttiosuus hankealueen lapi
muuttaneista, jotka muuttivat riskikorkeudella. Seuraavissa kappaleissa kdydaan naita tuloksia lapi hieman
tarkemmin lajiryhmittain.

Sorsalintujen muutto jakautui rannikolle ja merelle hyvin samalla tavoin kuin kevaisin. Laulujoutsenten ja
harmaahanhien muutto keksittyi valtaosin rannikolle. Laulujoutsenelta laskettin joinakin paivind hyvinkin
vilkasta muuttoa syksyn parhaan paivan summan noustessa yli 1500 yksilodn. Laulujousenia muutti vahvasta
rannikolle painottumisesta huolimatta aina hankealuetta myé6ten, mutta joutsenille tyypillisesti muutto tapahtui
kauempana merella aivan pintaa pitkin. Hanhia muutti pitkin syksya joitakin parvia, mutta paéosa niistd muutti
yhden paivan aikana 2.10. jolloin hanhien kokonaissumma nousi yli 1300:an. Tuolloin muutti metsdhanhien
liséksi joitakin valkoposkihanhiakin seka viisi pikkukanadanhanhen ja valkoposkihanhen risteymaksi tulkittua
lintua, jotka todenn&kdisesti olivat samoja kuin Tyrnavalla aiemmin havaitut yksilot. Liséksi Anaksia eli
puolisukeltajasorsia laskettin kevaasta poiketen nyt enemman rannikon puolelta, joskin summat jaivat hyvin
pieniksi. Haapana oli niistd ainoa, joita laskettin edes enemmé&n kuin muutama kymmenen senkin
kokonaissumman jaddessa reiluun 150 lintuun.

Kokosukeltavien sorsalintulajien osalta muutto painottui merelle. Suuria summia ei kuitenkaan laskettu
yhdellekkaan lajille. Yli 100 yksiloon naista paasivat syksyn aikana vain isokoskelo (522 yks.), telkka (302 yks.)
ja mustalintu (146 yks.), joiden liséksi madrittamattomia vesilintuja kirjattiin muuttolomakkeelle 260 yksil6a.
Naista maarittamattomista vesilinnuista 210 muutti merelta, joista valtaosa myds hankealueelta. Tama johtui
tietysti siitd, ettd mitd kauempana lintu on, niin sita vaikempi sité on lajilleen maarittaa. Hankealueen lapi muutti
liséksi madritettyjakin vesilintuja vajaan kahdenkymmenen isokoskelon verran. Erityisen merkille pantavaa on
Melanittojen (mustalintulajien) lahes taydellinen puuttuminen kevaaseen verrattuna, jolloin ne olivat
muutonseurannan ylivoimaisesti runsaimmat lajit. Nama tulokset tukevat entisestddn olemassa olevaa
kasitysta siitd, ettd mustalintulajien paamuuttoreitti kulkee syksylla aivan eri paikasta kuin kevaalla, ja
Pohjanlahdella muuttavien osuus on havidvan pieni kevaaseen verrattuna.
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Gaviat (kuikkalinnut) olivat myds syysmuuton seurannassa todella vahissd. Kaakkureita havaittiin koko
syksyna vain kolmen muuttajan verran, eiké kuikkiakaan havaittu edes kolmeakymmenta. Myo6s kuikkalintujen
osalta tdssa on suurimpana syypaand se, ettd muuttoreitit ovat niin erit kuin kevaalla. Syysmuutolla
kuikkalintuja nahdéaédn enemman lahinna vain aivan itdisessa Suomessa paamuuttoreitin kulkiessa sielta ja
suurelta osin rajan takana.

Merimetsoja muutti syksylla selvasti vahemman kuin kevaalla ja niiden muutto painottui viela vahvemmin
merelle, kun yli 80 % merimetsoista muutti meren puolella. Pa&osin niiden muutto kulki hankealueen rannan
puolelta, mutta muutamia lintuja muutti my6s hankealueen lapi. Hankealueen lapi muuttaneista merimetsoista
riskikorkeudella muutti yli 60 %, mutta niiden osuus kaikista syksyn aikana muuttaneista merimetsoista on
kuitenkin haviavan pieni. Haikaroita havaittiin syksyn aikana kahta lajia: harmaahaikara (Ardea cinerea) ja
jalohaikara (Egretta alba). Havaintom&arét olivat pienid ja muutto kulki yksinomaan mantereella tai aivan
rannan tuntumassa merelld. Harmaahaikaroita oli syksyn aikana paljon myos paikallisena tarkkailupaikan
l&histolld, joten havainnot voivat koskea myo6s osittain samoja lintuja, mikali linnut ovat liikkuneet alueella
laajemmin.

Kuva 3-11. Syksyn muutonseurannassa havaittiin runsaasti nuoria muuttohaukkoja (Falco peregrinus)

Petolinnuista merikotka oli selvasti runsain syksyn muutonseurannassa ja niitd muutti seka mantereen paalla,
ettd merella aina hankealuetta myo6ten. Kokonaismaarat jaivat kuitenkin merikotkallakin reiluun kolmeen
kymmeneen. Yhden merikotkan lisdksi hankealueella muutti vain piekana (Buteo lagopus), jonka syksyn
kokonaismaara jai vain kahteen lintuun, mutta toinen naista muutti hankealueen lapi. Muuttohaukka (Falco
peregrinus) (kuva 3-11) oli merikotkan jalkeen toiseksi runsain petolintulaji kokonaissumman noustessa 14
yksiléon. Niiden muutto painottui paaosin aivan rantalinjaa pitkin ja suurin osa linnuista ohitti tarkkailupaikan
aivan lahietdisyydeltd. Myds muiden havaittujen petolintujen muutto oli hyvin manterepainotteista ja meren
puolella muuttaneetkin kulkivat kdytanndssa aivan rantalinjaa pitkin.

Kurkimuutto kulkee syksylla suoraviivaisemmin etelddn kauempana merestd. Havainnot jadvat syksyisin
rannikolla tavallisestikkin vahiin ja vuoden 2023 syksyn kurkimuuton pa&paivand ei havannontia
Hanhikivenniemell& edes ollut. Kurkihavainnot jaivatkin reiluun 100 yksiléon, jotka muuttivat kaikki kaukana
mantereen paalla. Kahlaajamuutto puolestaan jakautuu syksylla pitkdlle ajalle sen kéynnistyessa
ensimmaisten aikuisten lintujen osalta jo kesédkuussa ja jatkuu pitkalle loka-marraskuulle asti. Paédosa
aikuisista linnuista muuttaa heindkuussa ja syksymmalla on sitten vuorossa nuoret linnut. Syysmuuton
tarkkailu aloitettiin vasta syyskuussa, joten aikuiset linnut olivat jo muuttaneet. Kahlaajamuuton seuraaminen
on hyvin olosuhderiippuvaista lintujen muuttaessa hyvalla kelilla niin korkealla, ettei niitd pysty maasta kasin
havannoimaan mitenkaan. Niinpa syksyn 2023 havaintomdaarat jaivat hyvin alhaisiksi kahlaajien osalta.
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Runsaimmankin lajin, eli kapustarinnan (Pluvialis apricaria), kokonaishavaintomaara jai alle kymmeneen
lintuun. Kahlaajienkin osalta muutto painottui rannan laheisyyteen ja mantereen péaalle.

Kihuja havaittiin syksylla end& vahan kokonaissumman jaadessa kolmeen lintuun, joista kaksi lahempéaa
muuttanutta maaritettiin merikihuiksi ja kauempana hankealueella riskikorkeuden alapuolella muuttanutta ei
pystytty maarittdmaan. Ruokkilintuja havaittin puolestaan kahta lajia. Niiden muutto kulki odotetusti merella ja
aivan pintoja pitkin. Syksylla havaitut ruokkilinnut muuttivat kaikki hankealueen rannan puolelta.

Tiirahavannot jaivat syksylla tosi vahiin. Havaintoja tehtiin vain kahdesta muuttavasta, jotka kumpikin muuttivat
merelld rannan ja hankealueen valista. Lokkimuutto kulki my6s odotetusti padosin merella. Havaintoja tehtiin
kaikkiaan seitsemasta eri lajista, joista mielenkiintoisimpina pikkukajava (Rissa tridactyla) ja aroharmaalokki
(Larus cachinnas). Edell& mainitut lajit muuttivat selvasti hankealueen ulkopuolella Iahella rantaa. Lokkimuutto
kulki ylipdataankin kaikkien lajien osalta rannan ja hankealueen vélistd. Harmaalokki ja kalalokki (kuva 3-12)
olivat lajeista selvasti runsaimmat ja myods ainoat lajit, joiden kokonaissumma ylitti muuttavien osalta syksyn
tarkkailussa sadan linnun rajan. Mitd&n suurta muuttoryntéysta ei siis havaittu, eik hankealueen lapi havaittu
muuttavan syksyn tarkkailujen aikana kuin kaksi lokkia: yksi naurulokki ja yksi maarittdmaton lokki.

Kuva 3-12. Kalalokkien (Larus canutus) muutto painottui merelle

Syksyn muutontarkkailujen aikana kirjattiin ylés runsaasti havaintoja eri varpuslintulajeista. Kuten edella tassa
tulososiossa mainittiin, niin tarkkailujen runsaimmat lajithan tulivat juuri tasta lahkosta ja kaiken kaikkiaan 80
% koko syksyn muutontarkkailussa havaituista linnuista oli varpuslintuja. N&aiden runsaimpien lajien,
rakattirastaan ja urpaisen lisdksi havaintoja kertyi muun muassa jarripeiposta (Fringilla coelebs), tilhesta
(Bombycilla garrulus), niittykirvisestda (Anthus pratensis) ja hippidisestd (Regulus regulus). Varpuslinnut
muuttivat lahes yksiomaan mantereen paalla, silla vain kolme prosenttia kaikista varpuslinnuista muutti merella
ja niistdkin lahes kaikki aivan rannan laheltd. Hankealueen ldheisyydella ei havaittu lainkaan muuttavia
varpuslintuja, eivatka toki yksittéaiset linnut hankealueelta rantaan asti erottuisikaan.
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Taulukko 2-8. Syysmuuton lajikohtaiset summat rannikolla, merella, hankealueella seka riskialueella.
Lisdksi prosenttiosuus hankealueella muuttaneista, jotka muuttivat riskivyéhykkeella

Syysmuutto
; " % hankealueen
nﬁ'&?{ggg; mruiizlr:zet hankealue @ riskivyéhyke muutosta
riskikorkeudella
kyhmyjoutsen Cygnus olor 14 77 0 0
laulujoutsen Cygnus cygnus 3538 655 99 0 0%
joutsenlaji Cygnus sp. 0 13 13 0 0%
metsdhanhi Anser fabalis 1321 118 0 0
lyhytnokkahanhi | Anser brathyrhynchus 8 0 0 0
merihanhi Anser anser 6 2 0 0
harmaahanhilaji | Anser sp. 636 195 0 0
valkoposkihanhi | Branta leucopsis 0 27 0 0
hanhiristeyma ABX 0 5 0 0
haapana Anas penelope 114 39 0 0
tavi Anas crecca 7 7 0 0
sinisorsa Anas platyrhynchos 21 11 0 0
jouhisorsa Anas acuta 35 0 0 0
lapasorsa Anas clypeata 3 0 0 0
tukkasotka Aythya fuligula 5 44 0 0
lapasotka Aythya marila 0 3 0 0
alli Clangula hyemalis 0 7 0 0
mustalintu Melanitta nigra 0 146 0 0
pilkkasiipi Melanitta fusca 0 46 0 0
telkk& Bucephala clangula 29 273 0 0
tukkakoskelo Mergus serrator 0 32 0 0
isokoskelo Mergus merganser 187 335 17 0 0%
vesilintulaji 50 210 112 88 78,57 %
kaakkuri Gavia stellata 0 3 0 0
kuikka Gavia arctica 1 27 0 0
kuikkalaji Gavia sp. 0 8 1 1 100 %
silkkiuikku Podiceps cristatus 0 6 0 0
merimetso Phalacocorax carbo 57 278 8 5 62,50% %
jalohaikara Egretta alba 2 0 0 0
harmaahaikara | Ardea cinerea 9 4 0 0
merikotka Haliaeetus albicilla 17 16 1 1 100 %
sinisuohaukka Circus cyaneus 3 0 0 0
arosuohaukka Circus macrourus 1 0 0 0
kanahaukka Accipiter gentilis 3 0 0 0
varpushaukka Accipiter nisus 1 1 0 0
piekana Buteo lagopus 2 1 1 1 100 %
nuolihaukka Falco subbuteo 5 2 0 0
ampuhaukka Falco columbarius 5 1 0 0
muuttohaukka Falco peregrinus 11 3 0 0
kurki Grus grus 109 0 0 0
kapustarinta Pluvialis apricaria 9 0 0 0
tundrakurmitsa | Pluvialis squatarola 0 1 0 0
tylli Circus aeruginosus 6 1 0 0
pikkukuovi Numenius phaeopus 0 1 0 0
punakuiri Limosa limosa 1 0 0 0
suokukko Calidris pugnax 2 1 0 0
karikukko Arenatria interpres 1 0 0 0
suosirri Calidris alpina 1 1 0 0
mustaviklo Tringa erythropus 1 0 0 0
punajalkaviklo Tringa totanus 0 1 0 0
taivaanvuohi Gallinago gallinago 3 0 0 0
iso kahlaaja 0 6 0 0
merikihu Stercorarius parasiticus 0 2 0 0
kihulaji Stercorarius sp. 0 1 1 0 0%
ruokki Alca torda 0 12 0 0
riskila Cepphus grylle 0 1 0 0
kalatiira Sterna hirundo 0 1 0 0
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Syysmuutto

rannikolla
muuttaneet

% hankealueen
muutosta
riskikorkeudella

merella

hankealue
muuttaneet

riskivydhyke

tiiralaji Sterna sp. 0 1 0 0
pikkukajava Rissa tridactyla 0 1 0 0
naurulokki Chroicocephalus ridibundus 23 27 1 0 0,00 %
kalalokki Larus canutus 11 94 0 0
selkalokki Larus fuscus 0 4 0 0
harmaalokki Larus argentatus 11 112 0 0
aroharmaalokki | Larus cachinnas 0 1 0 0
merilokki Larus marinus 2 7 0 0
lokkilaji Larus sp 0 1 1 1 100 %
sepelkyyhky Columba palumba 143 0 0 0
suopéllod Asio flammeus 1 0 0 0
pikkutikka Dendrocopos minos 1 0 0 0
kapytikka Dendrocopos major 6 0 0 0
harmaapaatikka | Picus canus 1 0 0 0
Kiuru Alauda arvensis 1 6 0 0
haarapaésky Hirundo rustica 9 0 0 0
metsakirvinen Anthus trivialis 18 0 0 0
niittykirvinen Anthus pratensis 341 0 0 0
luotokirvinen Anthus petrosus 1 0 0 0
tilhi Bombycilla garrulus 456 0 0 0
laulurastas Turdus philomelos 3 0 0 0
punakylkirastas | Turdus iliacus 108 0 0 0
kulorastas Turdus viscivorus 3 0 0 0
rékéttirastas Turdus pilaris 16275 367 0 0
mustarastas Turdus pilaris 1 0 0 0
rastalaji Turdus sp. 3523 240 0 0
hippidinen Regulus regulus 202 2 0 0
kuusitiainen Periparus ater 58 0 0 0
sinitiainen Cyanistes caeruleus 47 0 0 0
talitiainen Parus major 62 0 0 0
hémétiainen Poecile montanus 6 0 0 0
pyrstétiainen Aegithalos caudatus 75 0 0 0
pahkinanakkeli | Sitta europaea 1 0 0 0
isolepinkainen Lanius excubitor 2 0 0 0
mustavaris Covus frugilegus 3 0 0 0
narhi Garrulus glandarius 72 0 0 0
pahkindhakki Nucifraga caryocatactes 11 2 0 0
pikkuvarpunen | Passer montanus 4 0 0 0
peippo Fringilla coelebs 53 0 0 0
jarripeippo Fringilla montifringilla 381 150 0 0
peippolaji Fringilla sp. 874 95 0 0
tikli Carduelis carduelis 2 0 0 0
viherpeippo Carduelis chloris 15 0 0 0
vihervarpunen Carduelis spinus 97 0 0 0
hemppo Carduelis cannabina 13 0 0 0
urpiainen Carduelis flammea 12887 244 0 0
punatulkku Pyrrhula pyrrhula 26 0 0 0
pikkukapylintu Loxia curvirostra 8 0 0 0
isokapylintu Loxia pytyopsittacus 13 0 0 0
pulmunen Plectrophenax nivalis 15 0 0 0
lapinsirkku Calcarius lapponicus 5 0 0 0
keltasirkku Emberiza citrinella 9 0 0 0
pajusirkku Emberiza schoeniclus 180 18 0 0
pikkulintu 1214 50 0 0
Yhteensa 43497 4046 255 87 38,04 %
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3.3 Tulosten tarkastelua ja pohdintaa

Yleisella tasolla kevdan ja syksyn 2023 muutonsseurannan havainnoista voidaan todeta, ettd paaosalla
lajeista muuton p&dreitti meni jostain muualta kuin hankealueelta. Melanittat eli mustalintulajit (mustalintu ja
pilkkasiipi) olivat oikeastaan ainoat lajit, joiden kevddn paamuutto meni hankealueelta ja vieldpa
riskikorkeudella. Naidenkin lajien osalta selvitykseen liittyy se epdvarmuus, ettd l1&hes kaikkien hankealueella
muuttaneiden mustalintulajien maaritys jai sukutasolle, joten lajikohtaista muuttom&arédd ei tiedeta
hankealueelta. Lahemp&d muuttaneista pilkkasiipien osuus oli melkein puolet, mutta sitéd jakaumaa ei voida
yleistdd koskemaan madrittAmattdmiin, koska mustalintu on normaalisti selvasti pilkkasiipea runsaslukuisempi
l[Apimuuttaja ja muuttoreittiselvitysten mukaan pillkasiipien muutto tapahtuu keskim&arin lahempéné rantaa
kuin mustalinnuilla (HOIttd 2013). Valtaosa hankealueen maéarittaméttdmista Melanitoista lienee ollut
mustalintuja. Todennakoisesti kuitenkin myds pilkkasiipia muuttaa merkittdvia maaria pilkkasiipid hankealueen
kautta. Muutoin hankealueen kautta muutti muuan muassa kuikkalintuja ja merimetsoja, mutta naidenkin lajien
enemmistd muutti jostain muualta kuin hankealueelta. Arvioitaessa tuulivoiman vaikutusta lintujen muuttoon
tarkastellaan sen este- ja tormaysvaikutusta. Varsinaiset térmaysmallinnukset tdméan selvityksen havaintojen
pohjalta tehdaén tarkeimmistéd lajeista erikseen, eikd niitd siten siséllytetd tahan raporttiin, vaan néita
vaikutuksia tarkastellaan enemman yleisella tasolla.

Tuulivoiman estevaikutuksella tarkoitetaan sitd, ettd linnut joutuvat muuttamaan reittiddn vaistdessaan
tuulivoimapuistoa tai yksittaista voimalaa ja joutuvat siten kuluttamaan ylimaaraista energiaa, milla ajatellaan
voivan olevan vaikutusta mm. lintujen pesimamenestykseen (Suomen ymparistd 2016). Kaytannodssa kuitenkin
yksittdisen tuulipuiston vaikutus on pieni ja mahdollisten todellisten haittavaikutusten ajatellaan syntyvan
kumulatiivisesti, mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin paljon ja tihedadn. Taman selvityksen tulosten
perusteella alttiiksi télle estevaikutukselle joutuvat ldhinnd mustalintulajit. Porin Tahkoluodossa on tutkittu
merituulivoimapuiston  vaikutusta lintujen  muuttoreitteinin - (Mékela 2021) ja havaittu etta
tuulivoimapuistoalueen lapi kulkeneet padmuuttoreitit on monella lajilla siirtyneet alueen ulkopuolelle, mutta
ettd vanhojakin reitteja myodten muuttaa edelleen lintuja. Mustalintulajien osalta muutosta reiteissa ei havaittu,
mutta niiden padmuuttoreitti onkin kulkenut aiemminkin padosin alueen lansipuolella ja nyt suoraan selvityksen
kohteena olevan hankealueen lapi. Voitaneen siis ajatella, ettd Maanahkiaisen tuulivoimahankeen toteutuessa
my6s mustalintulajien muuton sijoittumisessa tapahtuisi mahdollisesti muutoksia. Muilla lajeilla paéaosa
muuttovirrasta muutti jo tdman selvityksen perusteella alueen ulkopuolelta, eli varsinaiseen paamuuttoreittiin
hankkeella ei katsota olevan vaikutusta, joskin muutto saattaa pakkauttua tiivimmin kapeammalle vaylalle
rannan ja tuulivoimapuistoalueen valiin.

Tormaysriski tuulivoimaloihin on muuttavilla linnuilla selvitysten mukaan hyvin pieni. Pd&osa linnuista pyrKii
kiertamaan tuulivoimapuistot ja nekin, jotka muuttavat tuulivoimapuistojen lapi vaistavat ja kiertavat voimalat
(Suorsa 2019). Suurin tormaysriski tuulivoimaloihin on tutkimusten mukaan kaartelevilla linnuilla, kuten
merikotkilla ja lokeilla, mutta niiden maarat hankealueella ovat vahaiset selvityksen mukaan. Lokit eivat
muutolla ole my6skdan kovin hanakoita kiertdmaan tuulivoimapuistoja, mutta osaavat taitavasti muuttaa
turvallisesti tuulivoimapuistojen lapi (Makela 2021). Tassa kontekstissa, kun tarkastellaan tdméan selvityksen
tuloksia, niin voidaan arvoida, etta térmaysriski muuttavilla linnuilla on pieni ja siten voimaloihin vuosittain
térmaavien lintujen maara ei tule olemaan kovin korkea.

Alueella tehtiin vuonna 2009 laajempi linnustoselvitys (Tuohimaa ym. 2009) alkuperaisen hankesuunnitelman
mukaan. Tuolloin suunnittelualue oli huomattavasti laajempi ja ulottui paljon lAhemmas rantaa pohjoispaassa
Mittin saaren kohdalla Raahessa. Kyseisen selvityksen tuloksia ei siis voida suoraan verrata nyt tehtyyn
selvitykseen, silla silloisen hankealueen lapi muuttaneet ovat voineet muuttaa selvasti nykyisen hankealueen
itdpuolelta. Nyt tehdyssa tarkkailussahan Hanhikivenniemen karjessa sijainnut tarkkailupaikka on ulompana
varsinaisesta rannikkolinjasta, kuin vanha suunnittelualue pohjoisreunaltaan. Syksylla 2009 toimi yhtena
tarkkailupaikkana myé6s Hanhikivenniemi, josta kasin tdma nyt tehty selvityskin tehtiin, mutta tulosten
perusteella suunnittelualueen lapi muuttaviksi katsottiin oletettavasti kaikki havainnot, joiden muuttosuunnan
perusteella katsottiin muuttavan myds suunnittelualueen kautta. Tama taas tekee naiden selvitysten valisen
suoran vertailun mahdottomaksi selvitysalueiden erilaisen rajauksen vuoksi.

Jonkinlaista kuvaa tuosta selvityksesta kuitenkin saa myds nykyisen hankealueen osalta. Vuodet eivat
mydskaan ole veljeksia lintujen muuton osaltakaan, vaan muuttoreittien sijoittumiseen vaikuttaa tietysti myos
sadolosuhteet. Tuolloisessa muutontarkkailussa havaittiin kevaalla suunnittelualueen lapi muuttavan runsaan
ja monipuolisen linnuston, mutta padosa tastd muuttovirrasta kulki Mittin saaren lanisipuolelta Raahen
ulkosaarien kohdalta. Kuitenkin ulkomerella eli selvasti Kallan saaren lansipuolella muuttikin endé oikeastaan
vain mustalintuja ja kuikkia. Nykyisen hankealueen itareunan sijoittuessa Hanhikivenniemesta noin neljan
kilometrin paadhan ja Hanhikivenniemen tydntyessa varsinaisesta rannikkolinjasta merelle péain noin kolme
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kilometrig, tulee hankealueen laidasta varsinaiseen rannikkolinjaan noin seitseméan kilometrid. Kallan saari
taas sijaitsee noin viiden kilometrin paasta rannikolta. Lintujen muuton kulkiessa aiempien selvitysten mukaan
aika tarkkaan rannikkolinjan suuntaisesti, voidaan ajatella, ettd myds tdman aiemman selvityksen mukaan
nykyisen hankealueen kautta kulki l&hinna mustalintuja ja kuikkia. Syysmuutolla havaittiin tuolloin
ulkomerelldkin kevaaseen verrattuna monipuolisesti sorsalintuja ja lokkeja, mutta mitdan tarkempaa tietoa
siitd, ettd minka verran niistd muutti myos nykyisen hankealueen kautta ei tietenkdan ole saatavilla. Kaiken
kaikkiaan kuitenkin ndma selvitykset antavat yhdenmukaista kuvaa siitd, ettd ulkomerelld, minne nykyinen
hankealue sijoittuu, suurimmille vaikutuksille alttiiksi joutuvat mustalintulajit.

4. YHTEENVETO

Maanahkiaisen merituulivoimapuiston suunniteltujen voimaloiden koon kasvattamisen vuoksi alueella tehtiin
kevaalla ja syksylla 2023 yhteensé 40 paivdd muutonseurantaa. Kevaan muutonseuranta ajoittui valille 12.4.—
30.5. jonka aikana muuttoa havannoitiin yhteensa 20 paivand. Syksyn vastaava 20 paivdn muutonseuranta
totetutettiin  valilla 1.9.-2.11. Tarkkailu suorittettin Hanhikivenniemeltd, josta oli hyva nédkodala koko
hankealueelle, sen l&dhivesiin ja mydskin mantereen péaalle. Tarkkailupaikkana toimi paéosin korkea kivikasa,
joka oli syntynyt ydivoimalan maatdiden yhteydessa. Sopivan tarkkailupaikan vuoksi muutonseurannan aikana
saatiin muodostettua hyva kuva alueen paivanadlla ohittavasta muuttolinnustosta. Koska tarkkailupaikalta oli
laaja nékyma jokaiseen ilmansuuntaan niin merelle hankealueen suuntaan, kuin kauas mantereenkin paalle,
voidaan tuloksista vetaa johtopaatoksia lintujen muuttoreittien sijainnista.

Muutontarkkailun aikana tehtiin runsaasti havaintoja muuttavista linnuista ja saatiin muodostettua hyva kuva
paivanadlla muuttavien lintujen muuttoreittien sijoittumisesta alueella vuonna 2023. Kevaalla muuton
painopiste siirtyi kevaan edetessa rannikolta merelle huipentuen toukokuun puolenvalin tienoilla arktikaan, eli
arktisten vesilintujen muuttoon, jolloin pelkéstéaan yhden illan aikana laskettiin yli 20 000 muuttavaa. Muutto
myds hiipui nopeasti ja toukokuun lopussa paivan muuttosummat jaivét jo hyvin vahaisiksi. Syysmuuton osalta
havaittu muutto painottui vahvasti rannikolle erityisesti maalintujen suuren osuuden vuoksi. Rakattirastaat ja
urpiaiset muodostivat valtaosan koko sykyn muuttosummasta. P&dosin rannikon puolelle sijoittui myos
laulujoutsenmuutto, joka oli vilkasta muutamina tarkkailupdivind. Merella muutto oli melko hiljaista koko
syksyn, eika varsinaisia muutorynnistyksia havaittu lainkaan.

Muuttoreiteista hankealueen lapi kulki oikeastaan vain Melanittojen, eli mustalintujen ja pilkkasiipien kevaan
paamuuttoreitti, joka kulki liséksi riskikorkeudella, joten kyseisten lajien ajatellaan joutuvan alttiiksi suurimille
vaikutuksille. Hankealueen lapi muutti saanndllisesti myds mm. kuikkalintuja ja merimetsoja, mutta paaosa
naiden muutosta meni hankealueen ulkopuolelta. Syksyn aikana tdman hankealueen kautta muuttavia lintuja
havaittiin vain vahan ja naista suurin osa koski maarittamattémia vesilintuja.

Kaiken kaikkiaan taman selvityksen tulosten pohjalta voidaan ajatella, ettd merituulivoimapuiston
rakentamisella hankealueelle olisi vain vahén haittaa suurimalle osalle alueen muuttolinnustosta, mutta etta
kevainen Melanittojen eli mustalintulajien padamuutto osuu juuri tuolle alueelle ja vield riskikorkeudelle.
Tormaysriski on kuitenkin aiempien selvitysten (Makeld 2021, Suorsa 2019) mukaan vahainen, silla linnut
tutkimusten mukaan usein muuttavat muuttoreittidan tuulivoima-alueen ulkopuolelle ja alueenkin I&pi muuttava
linnusto osaa taitavasti muuttaa voimaloiden valista.

Copyright © Eurofins Ahma Oy

Confidential



30

VIITTEET

Lahdeluettelo:

Birdlife Suomi ry. (2006). Suositus kenttahavaintojen merkitsemiseksi. (pdf-tiedosto). [Viitattu: 30.11.2023]
Saatavissa: https://tiedostot.birdlife.fi/pdf/suositus-kenttahavaintojen-merkitsemiseksi.pdf

Fox, A.D. & Petersen, I.K. (2019) Offshore wind farms and their effects on birds. Dansk Ornintologisk
Forening Tidsskrift 113: 86-101

Holtta, H. (2013). Lintujen muuttoreitit ja pullonkaula-alueet Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimarakentamisen
kannalta. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry. [Viitattu 29.11.2023] Saatavissa:
https://tiedostot.birdlife.fi/alueet/maali/pply-maali-muuttoreitit. pdf. 36s. +liitteet

Lehtiniemi, T. & Toivanen T. (2023). Lintujen paamuuttoreitit Suomessa — paivitys 2023. Birdlife Suomi Ry.
[Viitattu 28.11.2023]Saatavissa: https://tiedostot.birdlife.fi/pdf/lintujen-paamuuttoreitit-raportti-
2023-birdlife.pdf. 43s.+liitteet

Makeld, P. (2021) Tahkoluodon merituulipuiston linnustovaikutuksista lintututkaprojektin ja Kallioholman
muutonseuranta-aineiston perusteella. Suomen Hyo6tytuuli Oy. 67s +liitteet

Raahen kaupunki. (2023). Maanahkiaisen merituulivoimapuisto — Osallistumis- ja arviontisuunnitelma. Pdf-
dokumentti. [Viitattu 9.11.2023]. Saatavissa: https://www.raahe.fi/sites/raahe.fi/files/kaavoitus/
yleiskaava/Maanahkiainen/TOYK-Maanahkiainen-OAS-2023-01-10 Raahe-saavutettava-.pdf

Suorsa, V. (2019). Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistoissa. Linnut-vuosikirja 2018:
148-155.

Toivanen, T., Metsadnen T. & Lehtiniemi, T. (2014). Lintujen pdamuuttoreitit Suomessa. Birdlife Suomi ry.
[Viitattu 28.11.2023] Saatavissa: https://ym.fi/documents/1410903/40549091/valtakunnalliset_
paamuuttoreitit_raportti 20140514.pdf/3747a52¢c-497¢c-2981-862e-3a4dbc3a2618/
valtakunnalliset_paamuuttoreitit_raportti 20140514.pdf?t=1646987480152. 21s.+liitteet

Tuohimaa, H. & Tikkanen, H. (2010). Maanahkiaisen merituulipuiston linnustoselvitys. Ramboll Finland Oy.
Raportti. 83s.

Ymparistoministerié. (2016). Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Suomen ymparisto
6/2016. Rakennettu ymparisto. 24s.

Copyright © Eurofins Ahma Oy

Confidential



	JOHDANTO
	1. Linnut ja tuulivoima
	1.1  Lintujen muutto
	1.2  Tuulivoimaloiden vaikutus lintujen muuttoon

	2. Tausta ja menetelmät
	2.1  Alueen kuvaus ja taustaa
	2.2  Seurantamenetelmä
	2.3  Olosuhteet ja epävarmuustekijät

	3. Tulokset
	3.1  Kevätmuutto
	3.2  Syysmuutto
	3.3 Tulosten tarkastelua ja pohdintaa

	4. Yhteenveto
	VIITTEET

