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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Parhalahden tuulipuiston itdisen osa-alueen osayleiskaavan selostus, joka koskee 24. péivana
marraskuuta 2014 paivattya osayleiskaavakarttaa, johon on tehty muutokset 28.1.2015.

Vireille tulo

Pyh&joen kunnanhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan 3.9.2012 8§ 247 kaavoitusaloitteen kos-
kien Parhalahden tuulipuistoaluetta.

Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kunnanhallitus kasitteli kaavaluonnosta aineistoineen kokouksessaan 16.12.2013 § 423. Kaa-
van valmisteluaineisto on asetettu nahtavilla 23.12.2013 - 31.1.2014 valiseksi ajaksi.

Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kunnanhallitus kasitteli kaavaehdotuksen 24.11.2014 § 361. Kaavan ehdotusaineisto on asetettu
nahtavilla 2.12.2014 - 2.1.2015 vaéliseksi ajaksi.

Kunnanhallituksen hyvaksyminen

Kunnanhallitus on esittanyt kunnanvaltuustolle osayleiskaavan hyvaksymista 26.1.2015 § 32.

Kunnanvaltuuston hyvaksyminen

Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan 18.2.2015 § 14.

Kaavan tarkoitus

Kaava on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena kaavana, jolloin kaavaa voi-
daan kayttaa suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.



1 TIIVISTELMA

Puhuri Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Pyh&ajoen Parhalahden alueelle, noin kahdeksan
kilometria Pyhajoen keskustasta koilliseen. Tuulipuistohanke kasittda kokonaisuudessaan enin-
tadn 15 tuulivoimalan toteuttamisen kahdelle kaava-alueelle, jotka ovat Parhalahden tuulipuis-
ton lantinen osa-alue ja Parhalahden tuulipuiston itdinen osa-alue. Tama kaavaselostus koskee
itdistd osa-aluetta ja laadittavalla kaavalla mahdollistetaan laajimmillaan yhteensa 10 voimalan
toteuttaminen.

Voimaloiden yksikkdtehot ovat korkeintaan 5 MW ja voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmil-
ladn 226 metria. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, voimaloita yhdistavista
maakaapeleista, tuulipuiston sdhkdasemasta ja sahkéverkkoon liittymista varten rakennettavas-
ta johtolinjasta. Kaava-alueen pinta-ala on 6,7 km?Z.

Kaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena kaavana, jolloin kaavaa voi-
daan kayttaa suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on 16.5.2012 paivatylla paatoksel-
ladn todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella sovellettava YVA-lain
mukaista ympaéaristdvaikutusten arviointia (YVA-laki 4 8). Osayleiskaavoituksen rinnalla on toteu-
tettu YVA-menettely ja osayleiskaava pohjautuu ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessa laadittuihin selvityksiin ja vaihtoehtotarkasteluihin. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
maara on pienentynyt YVA-menettelyssa arvioiduista maksimivaihtoehdoista ja suunnittelussa
on huomioitu YVA-menettelyssé esitetyt haittojen ehkaisemis- ja lieventdmistoimenpiteet.

Pyh&joen kunnanhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan 3.9.2012 kaavoitusaloitteen koskien
Parhalahden tuulipuistoaluetta. Kaavoitushanke on kuulutettu vireille ja OAS asetettu nahtaville
10.12.2012.

Puhuri Oy:sta hankkeesta on vastannut hankekehityspéallikkd Harri Ruopsa.

Pyhdjoen kunnasta osayleiskaavatyota ovat ohjanneet tekninen johtaja Pirkko Tuuttila ja kaavoi-
tuksen ohjausryhméa. Kaavaa laatii Ramboll Finland Oy, josta ty6sta on vastannut projektipaal-
likkd, FM Miia Nurminen-Piirainen (YKS-513) ja laadunvarmistajana arkkitehti Jarmo Lukka
(YKS-454). Kaavatython ovat lisdksi osallistuneet mm. maisema-arkkitehti Kaisa Rantee ja ark.
yo Mikko Peltonen. YVA-menettelyn projektipdallikkdina toimi POyry Finland Oy:sta Terhi Fitch.

Tama selostus koskee 24.11.2014 paivattya ja 26.1.2015 tarkistettua kaavakarttaa.



1.1 Suunnittelun vaiheet

TAPAHTUMA/PAATOS AJANKOHTA

Kaavoitusaloite Puhuri Oy 3.9.2012 KH § 247
OAS ja kaavan vireilletulo 10.12.2012 KH § 363
YVA-ohjelma nahtavilla 3.1 -6.2.2013
Yleisotilaisuus YVA-ohjelmasta ja OAS:sta 17.1.2013
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta 28.2.2013
Kaavan 1. viranomaisneuvottelu (MRL 66 8) 20.5.2013
Kaavaluonnos néhtavilla 23.12.2013 - 31.1.2014
YVA:n arviointiselostus nahtavilla 2.1. - 28.2.2014
Kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksen yleisétilaisuus 16.1.2014

Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten

arviointiselostuksesta B o O
Kaavan viranomaisneuvottelu 26.9.2014
Kaavaehdotus nahtavilla 2.12.2014 — 2.1.2015

Yleisotilaisuus kaavaehdotuksesta 9.12.2014



1.2 OsayleiskaavatyOn tausta ja sijainti

Kaava-alue (kuva 1-1) sijaitsee Pyhdjoen kunnan Parhalahden alueella noin yhdeksan kilometrin
etaisyydella Pyh&joen keskustasta. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 6,7 km?. Alue on tal-
& hetkella maa- ja metsatalouskaytossa.
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Kuva 1-2. Lantisen ja itdisen osa-alueen kaava-alueiden rajaukset.



1.3 Yleiskaavatyon oikeusvaikutus

Maankayttd- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yvhdyskuntarakenteen ja maankaytdn yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovit-
taminen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankayton ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla
alueella. Yleiskaavassa esitetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alu-
eet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun sekd rakentamisen ja muun maankay-
ton perustaksi. Yleiskaava esitetddn kartalla. Kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -
maaraykset. Liséksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen
perusteet ja kuvaus seké vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytto- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan mydntamisen tuulivoimaloille suoraan yleis-
kaavan perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittdvasti alueen rakentamista. Tuulivoimaraken-
tamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytoén yh-
teensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirtei-
semmassé mittakaavassa. Tyypillisesti téllaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja metséatalous-
valtaiset alueet. Kaavan hyvaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa yleiskaavassa esitetdadn kaava-alueella tuulivoima-
puiston vaatimat tieyhteydet ja sdhkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat se-
k& suojelualueet ja -kohteet.

Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ympéristdn, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista
seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyyttad koskevat sisaltévaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL
39 8):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka

energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympériston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestdoryhmien kannalta tasa-
painoiseen elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparisthaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltdvaatimusten lisédksi on otettava huomioon tuulivoimayleis-
kaavan erityiset sisaltovaatimukset (MRL 77 b 8):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja s&dhkodnsiirto on mahdollista jarjestaa

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisallossa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset. Kaavan mittakaava on 1:10 000.



1.4 Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen

Parhalahden tuulipuistojen vireilletulon yhteydessad on laadittu MRL 63 8:n mukainen osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on kuvattu suunnit-
telun kohde, alustava aikataulu, suunnittelun tavoitteet, osallistumisjérjestelyt sekd vaikutusten
selvittamisen perusteet. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on péivitetty tyon kuluessa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu nahtaville kunnan ilmoitustaululle ja internet-
sivuille. Osallisilla on mahdollisuus antaa kirjallista tai suullista palautetta osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelman riittavyydesté ELY-keskukselle kaavaehdotuksen nahtaville asettamiseen asti.

Ymparistévaikutusten arviointisuunnitelmaa ja kaavan osallistumis- ja arviointiohjelmaa on esi-
telty yhteisessé yleisétilaisuudessa 17.1.2013 Pyhajoen lukion auditoriossa. Kaavaluonnosta ja
ymparistévaikutusten arviointiselostusta esiteltiin yhteisessa yleisotilaisuudessa 16.1.2014 Pyha-
joen lukion auditoriossa. Kaavaehdotuksen nahtavilla olon yhteydessd on jarjestetty yleisotilai-
suus Pyhajoen kunnantalolla 9.12.2014.

YVA-menettelyn yhteydessa osallispalautetta hankkeesta on keratty asukaskyselyn, avainhenki-
I6haastattelujen ja metsastijatapaamisen kautta.
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1.4.1 Osallinen

Osallisia ovat alueen kiinteistonomistajat seka ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloi-
hin nyt tehtavat kaavat saattavat huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja
yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa késitelladn. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan val-

misteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 8).

OSALLISET

Maanomistajat: Kaava-alueen ja siihen rajoittuvi-
en alueiden maanomistajat

Ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin

oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:

Kaavan vaikutusalueen asukkaat, tonttien vuokra-
laiset, yritykset ja niiden tyontekijat, laitokset ja
niiden kayttajat ja tyontekijat, vesialueiden omista-
jat ja kayttajat

Viranomaiset: Pyh&joen kunnan rakennusvalvonta
ja ympaéristonsuojeluviranomaiset, naapurikunnat,
Raahen seudun kehittamiskeskus, Pohjois-
Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-
liikenne- ja ymparistokeskus (ELY), Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto (AVI), Sateilyturvakeskus
(STUK), Liikennevirasto, Puolustusvoimien paa-
esikunta, Museovirasto, Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntamuseo, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi,
Metsakeskus Pohjois-Pohjanmaa, Oulun maaseutu-
keskus, Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto,
Elenia Verkko Oy, Finavia, Fingrid Oyj, Vestia Oy,
Fennovoima

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kéasi-
tellaan: Luonnonsuojeluyhdistykset, elinkeino-
elaméan yhdistykset, MTK-Pyhajoki, Parhalahden ky-
layhdistys, Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri,
Raahen alueen lintuharrastajat Surnia, Pyhajoen
metsastysseura, Parhalahden metsastysseura, Pro
Hanhikivi

OSALLISTUMINEN

Kommentit tavoitteista ja valmisteluai-
neistosta seka luonnoksesta valmiste-
luvaiheessa. Mielipiteet kaavaluonnok-
sesta ja muistutukset kaava-
ehdotuksesta nahtévilla olon aikana
seka esittelytilaisuuksissa

Kommentit tavoitteista ja valmisteluai-
neistosta sekad luonnoksesta valmiste-
luvaiheessa. Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja —ehdotuksen néah-
tavilla olon aikana seka esittelytilai-
suuksissa

Kommentit tavoitteista ja valmisteluai-
neistosta seka luonnoksesta

MRL:n mukaiset viranomaisneuvottelut
valmistelu- ja ehdotusvaiheessa

Lausunnot luonnos- ja ehdotusvaihees-
sa

Muu viranomaisyhteistyo koko proses-
sin ajan

Tarvittaessa neuvottelut eturyhmien
kanssa

Mielipiteet luonnos- ja muistutukset
ehdotusvaiheessa
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1.4.2 Tiedottaminen

Parhalahden tuulipuiston osayleiskaavoituksen vaiheista, sisallosta, yleisotilaisuuksista, luonnok-
sen ja ehdotusten nahtavilla olosta seka mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen tiedotetaan
seuraavilla tavoilla:

ilmoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa

Pyh&ajoen kunnan internet-sivuilla

Pyh&joen kunnan kaavoituskatsauksen yhteydessa

kunnan ilmoitustauluilla

1.4.3 Viranomaisyhteisty©

MRL:n 66 8:n mukainen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pidetty 20.5.2013 ja 2. viran-
omaisneuvottelu 26.9.2014. ELY-keskus on todennut, ettei ehdotusvaiheen jalkeen ole tarvetta
pitdd viranomaisneuvottelua, elleivat he sen tarpeesta erikseen lausu ehdotusvaiheen lausun-
nossa. ELY-keskus ei ottanut lausunnossaan esiin neuvottelutarvetta.

Kaavan laatija on kuulunut YVA-menettelya seuraamaan ja ohjamaan koottuun seurantaryh-
mé&an. Seurantaryhmadn kutsuttiin Pohjois-Pohjanmaan liiton, Pyh&joen kunnan, Raahen kau-
pungin, Fingrid Oyj:n, Pyhdjokialueen luonnonsuojeluyhdistyksen, Raahen alueen lintuharrasta-
jat Surnia ry:n, Parhalahden kylayhdistys ry:n, Pyhdjoen metsastysseura TARMO ry:n, Parha-
lahden metsastysseura ry:n, MTK-Pyh&joki ry:n, Pro Hanhikivi ry:n, Pohjois-Pohjanmaan muse-
on, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Puhuri Oy:n ja Elenia Oy:n edustajat.

Seurantaryhmé on kokoontunut 15.11.2012 ja 12.11.2013.

2 TAVOITTEET

Suunnittelun taustalla ovat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet
sek& maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet.

2.1 Valtakunnallinen ilmasto- ja energiapolitiikka

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoitteena on, etta uusiu-
tuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020. (Tyo- ja elinkeinoministerid
2013) Tavoitteet on saadetty direktiivissa uusiutuvista energialdhteista peraisin olevan energian
kayton edistamisesta (2009/28/EY). Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 %
energian loppukulutuksesta, mik& merkitsee uusiutuvan energian kayton lisaéamista 9,5 prosent-
tiyksikk6a vuoteen 2005 néhden.

Ty6- ja elinkeinoministerio julkaisi maaliskuussa 2013 paivitetyn kansallisen energia- ja ilmasto-
strategian (Ty0O- ja elinkeinoministerid 2013), jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 ase-
tettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, sek& valmistella tieta kohti
pitkdn aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoitteeksi, ettd vuonna 2025 tuulivoimalla
tuotetaan sahkda noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Paivityksessa
esitetddn keinot, joilla voidaan turvata uusiutuvan energian osuuden lisddminen, energiansaas-
td, energiatehokkuuden parantaminen, energian saatavuus, energiaomavaraisuuden kohentami-
nen sekd paastdjen vahentaminen samanaikaisesti. Tuulivoima n&hdaan tarkeadna uusiutuvan
energian tuotantomuotona, joka vahentad Suomen riippuvuutta tuontipolttoaineista kuten hiiles-
ta ja Oljysta, lisda energiaomavaraisuutta ja parantaa kauppatasetta.
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2.1.1 Alueelliset ja maakunnalliset tavoitteet

Tuulivoima on vahvasti esilla Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa 2015 ja ilmastostrategias-
sa, joissa tuulivoima nahdédan yhtena maakunnan erityisvahvuutena.

2.1.2 Tuulivoimayhtion tavoitteet

Puhuri Oy:n tavoitteena on olla valtakunnallisesti merkittava tuulivoimayhtid, joka tuottaa ym-
paristoystavallistd sahkoa ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Puhuri rakentaa tuulivoimaa tuuli-
sille, mutta ympériston ja ihmisten kannalta jarkeville paikoille.

2.1.3 Tuulivoimarakentamisen suunnittelun tavoitteet

Ymparistoministeri6 julkaisi heindkuussa 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Op-
paan keskeisena tarkoituksena on edistaa lainsadddnnén mahdollisimman yhtenaista soveltamis-
ta tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ympaéaristoministeridn tavoitteena on tuulivoimatuo-
tannon lisdamisen myodtavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon luonnon ja kulttuu-
riarvojen sadilyminen seka elinympariston hyva laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot
ovat ohjanneet taman osayleiskaavan laadintaa.



3 LAADITUT SELVITYKSET

Suunnitteluprosessin aikana on tehty seuraavat selvitykset:

kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

liito-oravaselvitys

kanalintuselvitys

petolintureviiriselvitys

polléselvitys

kevatmuutontarkkailu

muuttolintuselvitys (syksy)

tormaysmallinnus

pesimalinnustoselvitys

lepakkoselvitys

lumijalkilaskenta, riistaeldinselvitykset ja metsastijatapaaminen
voimajohtolinjojen luonto- ja linnustoselvitykset
muinaismuistokartoitus

sulfaattimaiden esiselvitys

Natura-tarvearviointi

varjostus- ja vilkkumismallinnus

melumallinnus

asukaskysely ja asiantuntijahaastattelut
nakemaalueanalyysi maisemavaikutusten arviointiin
maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

13

Kaavaselostukseen on tiivistetty naiden selvitysten paépiirteet. YVA-menettelyn aikana laaditut
selvitykset ovat kokonaisuudessaan luettavissa Parhalahden tuulipuiston ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta liitteineen. YVA-menettelyn jalkeen vaikutusten arviointia Kettukaaret-
Moronkallion kallioalueelle on tdydennetty maastokaynnin perusteella ja lintujen térméaysmallin-
nus on péaivitetty vastaamaan suunnittelutilannetta syksylla 2014. Lisdksi kaavatydn yhteydessa
on arvioitu lentoestevalojen maisemavaikutuksia seka laadittu linnuston, riistalajien ja lepakoi-
den seurantaohjelma.

Kaava-aineistoon on ajantasaistettu melu- ja vélkemallinnus sek& havainnekuvat vastaaman
kaavassa osoitettua sijoitussuunnitelmaa ja alustavaa suunniteltua voimalatyyppia tammikuussa

2015.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeissa, joista voi aiheutua merkittavia haitallisia ympéa-
ristbvaikutuksia, tulee laatia ympaéaristovaikutusten arviointi (YVA) ennen lupien hakemista ja
hankkeen toteutuspaatdsta. YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) 2 luvun 6 8:n hanke-
luettelon 7 e) kohdan mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksittais-
ten laitosten lukumaara on vahintddn kymmenen kappaletta tai kokonaisteho véahintddn 30 MW.
YVA-menettelyn tarvetta tassa hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta,
joka totesi 16.5.2012 paivatylla paatokselldaan (Dnro: POPELY/5/07.04/2012), ettd hankkeeseen
on tapauskohtaisen harkinnan perusteella sovellettava YVA-lain mukaista ymparistovaikutusten
arviointia.

Ympaéaristovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaéisessé
laaditaan ympaéristdvaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma ja toisessa ympaéristovaikutus-
ten arviointiselostus eli YVA-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1.

YVA-menettely kaynnistyi, kun Puhuri Oy jatti YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle eli Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle 18.12.2012. Yhteysviranomainen kuulutti arviointiohjelmasta ja
ymparistdvaikutusten arvioinnin vireille tulosta hankkeen vaikutusalueella sanomalehdissa Kale-
va, Raahen Seutu ja Pyhajoen kuulumiset. Kuulemiseen varattu aika paattyi 6.2.2013.

ARVIOINTIOHJELMA
YHTEYSVIRANOMAISE LLE

¥
ARVIOINTIOHJELMA
NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

ARVIOINTISELOSTUS
NAHTAVILLA JA
LAUSUNNOILLA

JATKOSUUNNITTELU,
LUPAHAKEMUKSET

Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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YVA-ohjelma oli nahtavilla 3.1.2013—6.2.2013. Yhteysviranomainen antoi oman lausuntonsa oh-
jelmasta 28.2.2013. Naiden liséksi muilla tahoilla ja kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittaa
mielipiteensa hankkeesta. Yhteysviranomaiselle jatettiin yhteensa 35 lausuntoa ja mielipidetta.

Arviointiselostus oli nahtavilla 2.1.2014—-28.2.2014 Pyh&joen kunnanvirastossa ja kirjastossa,
Raahen kaupungin teknisessa palvelukeskuksessa ja kirjastossa sek& Pohjois- Pohjanmaan ELY-
keskuksessa. Ely-keskus antoi lausuntonsa arviointiselostuksesta 25.4.2014, johon YVA-
menettelyn katsotaan paattyvan.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan arvioinnin tuloksia on hyédynnetty muuttamalla suunni-
telmia jo YVA-prosessin aikana. Voimalapaikasta nro 11 luopumisen mydta vaikutukset mm.
maisemaan, linnustoon, lepakoihin ja liito-oravaan ovat lieventyneet. Yhteysviranomainen kat-
soi, ettd hankkeen toteuttamisvaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia, jos arviointiselostuksessa
ja yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamis-
keinot huomioidaan hankkeen jatkosuunnitteluvaiheissa.

Parhalahden tuulipuiston osayleiskaavat pohjautuvat YVA-menettelyn yhteydessa tuotettuun
vaihtoehtotarkasteluun ja kaavoituksessa on otettu huomioon arviointimenettelyssd esitetyt
haittojen lieventamis- ja ehkaisemiskeinot.

YVA-selvitys ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto liitetadn hanketta koskeviin lupaha-
kemuksiin.
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4.1 YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot

Hankkeen YVA-menettelyssa tarkasteltiin kahta tuulivoimapuistojen toteutusvaihtoehtoa, jotka
erosivat toisistaan rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaaran osalta.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkasteltiin yhteensa 17 yksikkdteholtaan korkeintaan 5 MW:n tuuli-
voimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napakorkeus olisi maksimissaan 160
metrid ja roottorin lapimitta maksimissaan 150 metria, eli kokonaiskorkeus maksimissaan noin
235 metria

Vaihtoehdossa 2 (VE2) tarkasteltiin yhteensa 9 yksikkéteholtaan, napakorkeudeltaan ja root-
torin halkaisijaltaan samanlaista voimalaa kuin vaihtoehdossa VEL1.

Nollavaihtoehtona tarkasteltiin tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattamista.

Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV ilmajohdolla. Vaihtoehdossa VEA voimajohtolin-
ja rakennetaan hankealueesta kaakkoon Oulu — Kokkola 110 kV linjan varteen. Voimajohtolinjan
pituus olisi noin kahdeksan kilometria. Vaihtoehdossa VEB voimajohtolinja rakennettaisiin han-
kealueesta pohjoiseen Raahen etelaisten tuulipuistojen suuntaan ja edelleen Elenia Oy:n suun-
nittelemaan uuteen 110 kV:n jakeluverkkoon. Voimajohtolinjan pituus olisi noin 10 kilometria.

Hurmaspera

— f_
Parhalghti
]

Silvolsfpulta, , 15
h"“?E

Teereldnpubto s

Hopisto LY

L....: Hankealue \
X Voimalat (VE1 117, VEZ2 1.8) x\
Nykyinen yhdyste Keshioyla
Uudet telinjat \
————— Vaihtoehiomset voimagohtolingat 110 kV (imaknja) "'1,‘
Pustokaapslomnts (maakaapeh) %

Sahkoasema

o ] v
0 ; S
Mahdollinen sahkoasema _—‘-‘—*—-——— km

Kuva 4-2. YVA-menettelyssa tarkastellut vaihtoehdot.
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4.2 Vaikutusten lieventamistoimenpiteet YVA-menettelyn jalkeen

Ohessa on esitetty merkittdvimmat toteutetut haittojen ehkaisemis- ja lieventamistoimenpiteet
(voimaloiden numerot viittaavat YVA-selostuksessa esitettyyn voimaloiden numerointiin kuva 4-
2):

- Maisema- ja ihmisvaikutusten lieventamiseksi lahimman voimalan etaisyytta Parhalah-
den kylasta on kasvatettu. Kahden voimalan toteuttamisesta on luovuttu.

- Pesima- ja muuttolinnuston osalta linnustovaikutuksiltaan merkittadvimmaksi kohteeksi
arvioitu hankealueen lantisin voimala nro 11 on poistettu.

- Uusia tai parannettavia tielinjauksia voimaloille on tarkistettu kallioalueiden turvaami-
seksi, luonto- ja linnustovaikutusten lieventamiseksi sekd muinaismuiston suojeluarvo-
jen turvaamiseksi.

- Sahkoaseman ja voimaloiden paikkoja on muutettu pesimalinnustovaikutusten lieven-
tamiseksi.

- Tieyhteys hankealueelle toteutetaan Kommolantien kautta. Valitun tielinjauksen toteut-
tamisella pystytdan vahentdmaan Parhalahdentien liikennetta.

- Kaavoitettavaa aluetta on pienennetty.

- Pohjoiseen johtavan voimajohtolinjauksen (VEB) toteuttamisesta on luovuttu.
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Kuva 4-3. Sijoitussuunnitelman ja voimalamaaran muutos suunnitteluprosessin aikana.

18



19
5 LAHTOKOHDAT

5.1 Vaesto ja asuminen

Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Itaisella osa-alueella etaisyytta lahimmas-
ta voimalasta vakituiseen asuntoon on noin 2,5 kilometria. L&himmaéat lomarakennukset sijaitse-
vat itdisen osa-alueen eteldpuolella noin 1,8 - 2 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta.

bl a: Kustellin}qﬁ " | »

MERKKIEN SELITYKSET pud *

! Kaava-alue

.-
.

S i Etdisyysvyohyke (km)

Djalanperd

Rakennusluokat
P asuinrakennus 13 km
- liike- tai julkinen rakennus
lomarakennus

[ teollinen rakennus

T

Pelkgsperd
NS TS e R e e T Ry A
§§|sa|taa, Maanmlttausl_altokse%Maastotlit_okannan10f2014(a|nelstoa ,;,J A — km »

Kuva 5-1. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen Kalajoki — Pyh&joki — Raahe -seudulla. Rakennusten
sijaintia kuvaavien symbolien kokoa on liioiteltu kartan luettavuuden parantamiseksi. Punaiset symbolit
kuvaavat asuinrakennuksia, violetit liikerakennuksia ja julkisia rakennuksia, oranssit lomarakennuksia ja

harmaat teollisia rakennuksia.
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o
takallio

Kuva 5-2. Vakituisen asuinrakennuksen etéisyys lahimmasta voimalasta (2 570 metrid) ja lomarakennusten
etaisyydet [ahimmasta voimalasta (noin 1 960 -1 790 metria ).
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5.2 Virkistyskaytto

Suunnittelualue on paikallisesti tarkea lahivirkistyskohde alueen asukkaille. Alueelle ei sijoitu
virkistyskayttoon liittyvia kiinteita rakenteita, merkittyja reitteja tai muuta virkistyskayttéon liit-
tyvaa yleista palvelurakennetta. Parhalahden kyldkoulun laheisyydessa sijaitsee urheilukentta ja
talvisin hiihtolatuja, jotka eivat ulotu kaava-alueille. Lisaksi Parhalahden kylalle sijoittuu Ylimat-
tila arboretum -puisto.

Alue on hirvieldinten ja pienriistan metsastysaluetta. Alueella toimii Parhalahden Metsastajat ry.

5.3 Liikenne ja tiesto

Hankealueen lansipuolella sijaitsevan valtatien 8 (Turku - Oulu) ajoneuvoliikennemé&éarat vuonna
2011 olivat kaava-alueen kohdalla 3 700—4 300 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasta raskasta lii-
kennetta oli 540-550 ajoneuvoa.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee seututie 790 (Pyhajoki - Vihanti), jonka ajoneuvo-
likennemaarat vuonna 2011 olivat kaava-alueen laheisyydessd 170—-240 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Raskaan liikenteen osuus oli 13 ajoneuvoa vuorokaudessa

Hankealueen lansipuolella sijaitsee yhdystie 18179 (Parhalahti), jonka liikennem&arat vuonna
2011 olivat 200—370 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaanliikenteen osuus oli 10—21 ajoneu-
voa.

Kaava-alueiden sisélla ja laheisyydessa kulkee useita pienempia teité.

5.4 Maankayton suunnittelutilanne

5.5 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu ymparis-
toministeridssa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006 (Korkeimman hallinto-oikeuden
paatds 25.8.2006). Hanhikiven niemella hankealueen lounais — lansipuolella on voimassa Hanhi-
kiven ydinvoimamaakuntakaava. Maakuntavaltuusto hyvéaksyi 22.2.2010 Hanhikiven ydinvoi-
mamaakuntakaavan, jonka ymparistoministerido vahvisti 26.8.2010 ja maarasi sen tulemaan
voimaan valituksista huolimatta. Valitukset on hylatty 21.9.2011 KHO:ssa. Itse Hanhikiven nie-
men lisdksi kaava-alueeseen sisédltyvat sisamaahan kohti kaakkoa suuntautuvat vaihtoehtoiset
voimajohtoreitit. Kuvassa 5-4 on esitetty yhdistelma alueelle sijoittuvista voimassa olevista
maakuntakaavoista

Kaava-alueilla ei ole aluevarausmerkint6ja edella mainituissa lainvoimaisissa maakuntakaavois-
sa.

Itdinen osa-alue sivuaa tai osin sijoittuu seuraavien maakuntakaavan aluevarauksien tai merkin-
tdéjen tuntumaan:

— Maisemakallioalue sijoittuu itéiselle osa-alueelle. Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet. (Kettukaaret - M6-
ronkalliot KA 0110018.)



Kuva 5-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta seka kaava-alueiden sijainnit (sininen rajaus).
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Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavan itdistd osa-aluetta koskevat tai sivuavat merkinnat ja
maaraykset ovat:

— Paasédhkdjohdon yhteystarve on osoitettu hankealueen pohjoisosiin Pyh&joen kunnan
alueelle.

& ﬁN.DIHiH
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=

! Haapajoki-Arkhukari 5L

Kuva 5-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmastd. Kaava-alueiden sijainnit on osoitettu
sinisella.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin syksylla 2010 ensimmaisen vai-
hekaavan laadinnalla. Kaavassa késiteltavat pdateemat ovat olleet soiden kokonaiskayttd, luon-
nonymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikdt ja liikennejarjestelma. Kaavan laadinnassa on
lahdetty periaatteesta, ettd Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan valta-
kunnallisten alueidenkéayttétavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat parhai-
ten keskitettyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmistelun lahto-
kohtana on ollut, ettd osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sitda suurempien kokonai-
suuksien toteuttamiseen.

Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Kaava on toimitettu ym-
paristoministerion vahvistettavaksi. Kaavan lainvoimaisuus edellyttda ympéaristoministerion vah-
vistamista.

Kaavassa tuulivoimatuotannon yleisind suunnitteluméarayksina on otettu kantaa tuulivoimaloi-
den sijoittumiseen luonnon, maiseman ja kulttuuriymparistdjen arvoalueiden ulkopuolelle, hank-
keiden yhteisvaikutusten arviointiin ja pyrkimykseen hyoédyntda yhteisia johtokaytavia sahko-
verkkoon liittymisessa. Tuulivoiman osalta maakuntakaavan tavoitteena on luoda edellytykset
laaja-alaisen tuulivoimatuotannon kehittymiselle maakunnassa ja siten edistaa uusiutuvan ener-
gian tuotannolle asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Tuulivoima-alueiden liityntayhteyksia
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sahkoverkkoon ei ole kaavassa osoitettu, koska useimpien alueiden osalta liittymispiste ei ole
tiedossa tai aluekohtainen yhteyksien suunnittelu on kesken.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihekaavassa itdista osa-aluetta koskevat tai sivuavat merkinnat ovat:

— Pyh&joen ja Raahen rajalle, Pyh&djoen kunnan puolelle on osoitettu ohjeellinen pé&aa-
sahkoéjohto 400 kV ja hankealueen kautta on osoitettu ohjeellinen paasadhkéjohto 110 kV.

— Valtatien 8 varteen on osoitettu kevyen liikenteen yhteystarve.

— Hankealueelle ja sen pohjoispuolelle Raahen kaupungin puolelle on osoitettu osa-
aluemerkintd tv-1 eli maa-alue, joka soveltuu merkitykseltadn seudullisen tuulivoimala-
alueen rakentamiseen. Suunnitteluméarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otetta-
va huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympa-
ristoon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee ottaa huomioon
lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmésta johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toi-
mintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

— Itdisen osa-alueen pohjoispuolelle on osoitettu kaksi luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeda suoaluetta (luo-1).

— ltaiselle osa-alueelle sijoittuu maisemakallioalue (ge-1). Merkinnéalla osoitetaan luonnon-
ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.
Suunnitteluméaarayksen mukaan alueen maankayttd tulee suunnitella niin, ettei maise-
makuvaa turmella, luonnon merkittavid kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymia tu-
hota, eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muu-
toksia.
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Kuva 5-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta (ei vield lainvoimainen) ja kaava-alueiden
likimaarainen sijainti (sininen rajaus).
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liittyvan 2. vaihemaakuntakaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma on ollut julkisesti nahtavilla 27.3. — 26.4.2013. 2. vaihemaakun-
takaavassa kéasitelladn koko maakunnan alueidenkayttéd seuraavien teemojen osalta: kulttuu-
riymparistd, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailu, seudulliset jatteenkasittelyalueet
ja seudulliset ampumarata-alueet.

3. vaihemaakuntakaavassa késitelladn koko maakunnan alueidenkayttbéa seuraavien teemojen
osalta: kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset, muut tarvittavat paivitykset. Kaava on
suunniteltu kdynnistyvaksi vuoden 2015 aikana.

551 Yleiskaavat ja asemakaavat

Kaava-alueilla ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Lantinen osa-alue rajautuu Parha-
lahden kylaalueeseen, jossa on voimassa vuonna 2001 hyvaksytty oikeusvaikutteinen osayleis-
kaava. Suunnittelualueen pohjoispuolelle Suunnittelualueen pohjoispuolella Raahen kaupungin
puolelle sijoittuvan Sarvankankaan tuulipuiston osayleiskaava on saanut lainvoiman joulukuussa

Kuva 5-6. Parhalahden osayleiskaava.
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5.5.2 Muut Pyhajoen maankaytdon suunnitelmat

Maankayttdstrategia 2011-2025, (Airix Ympaéaristdé Oy 2010), péaivitys tehty KH:ssa 11.4.2011 §
92.

Maankayton toteuttamisohjelma 2011-2025, (Airix Ymparistd Oy 2010), paivitys tehty KH:ssa
11.4.2011 § 92.

5.5.3 Rakennusjarjestys

Alueella on voimassa Raahen seutukunnan yhteinen rakennusjarjestys, joka sai Pyh&joen kun-
nan alueella lainvoiman 5.2.2011 julkaistulla kuulutuksella. Raahen seutukunnan rakennusjar-
jestys on yhteinen Raahen kaupungin, Pyhjoen ja Siikajoen kuntien kanssa.

5.6 Maanomistus

Kaava-alueen kiinteistot ovat paaosin yksityisessa maanomistuksessa. Kaava-alueen maanomis-
tajien kanssa tehdadn sopimukset. Maanomistajilla sdilyy kaavan toteuttamisen jalkeenkin mah-
dollisuus alueen metsatalouskayttoon.

5.7 Lentoesterajoituspinnat

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa ns. lentoesteet, joita voivat olla
mitka tahansa kohteet; esimerkiksi mastot, tuulivoimalat, savupiiput, nosturit, voimajohtolinjat,
rakennukset, puusto jne. Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain mukaan lentoestelupa,
jonka tarve maaritelld&n ilmailulain 158 §:ssa. Kaytanndssa kaikki yli 60 metria (lentoasemien
lahella 30 metria) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jota hae-
taan Liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta. Hakemukseen liitetdan Finavian lausunto asiasta ja
varsinaisen lentoesteluvan myontda TraFi. llmailulain mukaan lentoeste ei saa hairitd ilmailua
palvelevia laitteita tai lentoliikennetta eik& sitd voida asettaa niin, ettd sita voisi erehdyksissa
pitaéd lentoliikennetta palvelevana laitteena tai merkkina.

Lentoasemien ymparilla olevat esterajoituspinnat on maaritelty ilmailumaéarayksessad AGA M3-6.
Nama pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etéaisyydelle ja kiitotien sivulla 6 km etaisyy-
delle. Naiden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen turvallisuudesta, eikd naiden pintojen lapai-
sy ole mahdollista.

TraFi on hyvaksynyt 14.12.2011 lentoestelausuntojen korkeusrajoitusten lieventamista koske-
van muutoksen kayttoonotettavaksi 15.12.2011. Finavian korkeusesterajoituksia koskevan paik-
katietoaineiston perusteella Parhalahden alue sijoittuu vydhykkeiden ulkopuolelle. (Finavia 2013)

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.
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Kuva 5-7. Kartta korkeusesterajoituksista. Hankealueen likim&é&rainen sijainti on esitetty punaisella pallolla.
Vihred = minimisektorikorkeus, sininen = lahestymisalue ja lentotiedotusvydhyke, musta =
valvontaminimikorkeusalue, punainen = esterajoituspintojen alue. (Kuva © Finavia 2013).

5.8 Maisema ja kulttuuriymparisto

Lantisen ja itdisen kaava-alueiden laheisyydesta johtuen luonto, eldimistd, maisema ja kulttuu-
riympariston perustiedot ja laadittujen selvitysten sisalté on kasitelty yhtena kokonaisuutena
tassd kaavaselostuksessa viranomaisneuvottelussa (26.9.2014) sovitun mukaisesti. Selvitysalu-
eeksi/hankealueeksi kutsutaan kokonaisuutta, jossa késitelladn molempien kaava-alueiden lisak-
si myos tarkasteltuja voimajohtolinjauksia. Kaavoitettavaa aluetta on pienennetty suunnittelu-
prosessin aikana, joten maastoinventointeihin perustuvat selvitykset on laadittu nyt kaavoitetta-
via alueita laajemmalta alueelta.

5.8.1 Maisema-alueet

Hankealue ympéristdineen kuuluu maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan
ja tarkemmassa seudullisessa tarkastelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon.
Pohjois-Pohjanmaan seutu kuuluu maamme tasaisimpiin alankoihin, jota rytmittavat Perame-
reen laskevat joet ja vesistbalueiden vedenjakajina toimivat laakeat soistuneet, jaatikon kerros-
tamat moreenimaat. (Ympaéaristoministerio 1992) Loivan topografian takia maankohoamisen seu-
rauksena paljastuvat rantavythykkeet ovat laajoja. Suurista paajoista lahimmat ovat etelassa
Pyh&joki ja pohjoisessa Siikajoki. Laakealta vedenjakajaselénteeltd laskee padjokien lisdksi myds
lukuisia pienempia virtavesia Peramereen, naistd hankealuetta lahimmat, maisemakokonaisuuk-
sien kannalta merkittavat vesistot ovat Parhalahden Liminkaoja ja Raahen Ylipdan ja Piehingin
kylien 1&pi virtaava Piehinginjoki.

Hankealue sijoittuu jokilaaksojen rytmittamalle metsaiselle vedenjakajaselanteelle, jonka korke-
ustaso nousee tasaisesti rannikolta mantereelle pain. Hankealueen rannikon puoleiset osat aset-
tuvat korkotasolle noin 10 metrid maanpinnan ylapuolelle (mpy) ja itdosat tasolle 65 mpy. Met-
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sdalueet ovat soistuneita tai soistuvia ja padosin ojitettuja. Alueella on tehty hakkuita. Hanke-
alueen sisalle ei sijoitu merkittavia avoimia peltoalueita.

Pyh&joen kirkonkylédn ja Parhalahden kylan kulttuurimaisemakokonaisuuksien kehitykseen ja si-
joittumiseen ovat vaikuttaneet toisaalta merelliset elinkeinot ja toisaalta jokilaaksojen varteen
keskittyva maanviljelys. Kalastus on jattanyt jalkensa myds seudun rakennettuun kulttuuriym-
paristéon. Hankealueen etelapuolella, noin viiden kilometrin etdisyydella virtaava Pyhajoki on
vksi maakunnalle tyypillisista kohtisuoraan kohti merta laskevista paavirroista, jonka varrelle
asutus on keskittynyt seudulle tyypilliseen tapaan. Parhalahden kyla ja kulttuurimaisema-alue
sijoittuvat Liminkaojan varteen alle kolmen kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Piehinginjo-
keen tukeutuvat kulttuurimaisemakokonaisuudet sijaitsevat noin kuuden kilometrin etéisyydella
hanke-alueesta.

Perinteisen jokivarsiin ja -laaksoihin keskittyvdn rakentamisen lisédksi asutusta ja loma-asutusta
sijoittuu rantaa mydotaillen rannikkovydhykkeeseen ja valtatien 8 varteen.

5.9 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

Itaisellda kaava-alueella sijaitsee luonnon ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvo-
kas kallioalue Kettukaaret—Méronkalliot (KAO110018), joka on myds maakuntakaavaan merkitty
maakunnallisesti arvokas maisemakohde (ma) —merkinnalla. (ympéaristoministerio 2007).

Rannikkovydhykkeelld on lukuisia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriympaéristdja ja maisema-alueita. LAhimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ovat eteldssa noin 20 kilometrin etdisyydella sijaitseva Kalajokilaakson maisema-alue ja pohjoi-
sessa noin 40-50 km etaisyydella sijaitsevat Limingan lakeus, Oulujoen laakso ja Hailuoto. Hai-
luoto on myds hankealuetta 1&himpé&na sijaitseva kansallismaisema. Maisemavaikutusten tarkas-
telualueella 12 kilometrin siteelld kaava-alueesta sijaitsevat seuraavat valtakunnallisesti arvok-
kaat rakennetun kulttuuriymparistéon kohteet (RKY 2009): Pohjanmaan rantatie ja museosilta,
Pyh&joen kalarannat Parhalahdella, Kaukossa ja Jokipuojissa seka Rajajoen kyla.

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

Maakunnallisista arvokohteista alle kolmen kilometrin etaisyydella lantisestd kaava-alueesta si-
jaitsee Parhalahden maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma).
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Kuva 5-8. Kaava-alueilla sijaitsevat maiseman arvokohteet; kallioalueet (harmaat alueet) ja
muisnaisjddnnokset (pisteet) seké lahiston maakunnallisesti arvokas maisemaalue (oranssi rasterointi).
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Muut kohteet:

Keskikyla sijaitsee hankealueen kaakkois- ja etelapuolella noin neljan kilometrin etaisyydella
kaava-alueesta. Tuulivoimaloista ei arvioida aiheutuvan kyldkokonaisuuteen maisemavaikutuk-
sia. Kylan ité- ja koillispuolelle sijoittuu tuulipuiston séhkoénsiirtolinja, joka on suunniteltu toteu-
tettavaksi 110 kV:n ilmajohtona. Keskikylan kylamaisemakokonaisuus muodostuu kylatien var-
teen keskittyneesta rakennuskannasta, kylan lapi kohti Liminkajarvea virtaavasta Liminkaojasta
ja naita ymparoivista pienialaisista viljelyalueista.

Linjaus ei riko kylaaluekokonaisuutta, silla se sijoittuu noin 500 - 800 metrin etéaisyydelle avoi-
mista viljelyalueista, rakennuskannasta ja Liminkaojasta.

Kuva 5-9. Vasemmassa kuvassa sahkdnsiirtolinjan alustava sijoittuminen suhteessa Keskikylaan ja oikeassa
kuvassa sahkdnsiirtolinja sijoittuu Kotinevan peltokuvion taustalle. Riemulantie johtaa hankealueelle.
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5.10 Muinaisjaanndkset

Hankealueella suoritettiin muinaisjdannésinventointi toukokuussa 2013 Mikroliitti Oy:n toimesta.
Alueelta ei tunnettu ennestaan kiinteita muinaisjaannoksia.

Inventoinnissa havaittiin selvitysalueelta nelja ennestadn tuntematonta kiintedd muinaisjdannos-
ta, joista yksi sijoittuu itaiselle kaava-alueelle (Yrttikallio) ja kolme kaava-alueiden ulkopuolelle:

AJOITUS JA TYYPPI RAUHOITUSLUOKKA | NUMEROINTI

KAAVAKARTALLA
Rajakangas, 1000024811 historiallinen; tervahau- 2 4 (ei karttojen alu-
ta eella)
Ylikorpi, 1000024812 historiallinen; tervahau- 2 1 (ltéinen karttaleh-
ta ti)
Kurrinhauta, 1000024813 historiallinen; tervahau- 2 2 (itainen karttalehti)
ta
Yrttikallio, 1000024814 historiallinen; tervahau- 2 3 (itéinen kaava-
ta alue)

5.11 Kasvillisuus

Suomen kasvimaantieteellisessa aluejaossa suunnittelualue kuuluu keskiboreaalisen Pohjanmaan
Kainuun kasvillisvy6hykkeen lantiseen osaan seka Keski-Pohjanmaan eliomaakuntaan. Pohjan-
maan Kainuun alue on Suomen havumetsavyodhykkeen sydan-vydhyketta, jolle tyypillistd on ha-
vupuupuusto ja jalojen lehtipuiden puuttuminen. Alue on vaihtumisvythyketta Etela- ja Pohjois-
Suomen valilla, ja sielld esiintyy seké etelaisia etta pohjoisia lajeja. Alueella esiintyy runsaasti
soita (Kalliola 1973). Suomen suo-aluejaossa alue kuuluu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden
vyobhykkeelle, jossa tavataan kermien ja kuljujen sijainnin suhteen aapasuomaisia viettokeitaita.
(Raunio ym. 2008, Eurola ym. 1995)

Suunnittelualue koostuu metsista, soista ja pelloista. Alueen metsat ovat alueelle tyypillisesti eri
kehitysvaiheessa olevia metsatalouskdytdssa olevia talousmetsid. Alueella esiintyy myo6s hak-
kuualueita. Metsissa esiintyy yleisesti pienia kalliolaikkuja. Suot on paaosin ojitettu. Alueen kas-
villisuus on tyypillista keskiboreaalisen vydhykkeen kasvillisuutta.

Kuivien variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaiden kenttékerroksen lajisto koostuu nimilajien
ohella jakalista. Paapuuna kankailla on méanty. Kuivahkojen variksenmarja puolukkatyypin (EVT)
kankaiden p&apuulajina on paasaantdisesti manty, mutta kuusta ja koivua esiintyy sekapuuna.
Nimilajien ohella kenttakerroksessa esiintyy mustikkaa ja pohjakerroksessa vallitsee seindsam-
mal.

Tuoreilla puolukka mustikkatyypin (VMT) kankailla kenttdkerroksessa kasvaa erityisesti mustik-
kaa ja puolukkaa. Suunnittelualueella on myd6s pienialaisia lehtomaisten k&enkaali mustikkatyy-
pin kankaita (GOMT), joiden kenttdkerroksen valtalajistoon kuuluu oravanmarja, kéenkaali ja
metsdalvejuuri. Puusto on kuusivaltaista, sekapuuna esiintyy haapaa ja muita lehtipuita. Alueella
on myds pienialaisia kallioisia metsia. Kallioisilla alueilla valtapuu on manty ja pohjakerroksessa
vallitsevat poronjakalat.

Alueen suot ovat ldhes kauttaaltaan ojitettu metsatalouskayttéd varten. Suunnittelualueen
kaakkoisosassa sijaitsee osittain reunoiltaan ojitettu suoalue, Liminkaneva. Tuulipuistonalueella
Liminkaneva on ojitetuilta reunaosiltaan kuivahtanutta variksenmarjara-hakarametta (VaRaR) ja
keskiosiltaan kuivahtanutta Sphagnumrimpinevaa (SphRiN). Rimpinevalla kasvaa muun muassa
vaaleasaraa, ruskopiirtoheinda, luhta-villaa, tupasvillaa, raatetta, tupasluikkaa ja sammalista
kalvakka- ja punarahkasammalta.

Itdisen osa-alueen lapi virtaa taysin ihmisen kasittelema Mustaoja. Mustaoja on selvasti ruopattu
ja ojan varren puusto on kéasiteltya talousmetsaa. Itdisen osa-alueen koillisosassa kaava-alueen
ulkopuolella virtaa luonnontilainen Poikajoki, jonka varrella on kapealti lehtomaista kangasta se-
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k& korpea. Rannalla on isoja kuusia, haapaa ja muuta lehtipuuta. Paikoin ranta on heinainen ja
puuton.

5.12 Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet

5.12.1 Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit

Luonnonsuojelulain 46 §:n mukaan uhanalaisiksi on maaratty lajit, joiden luontainen sailyminen
Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien uhanalaisuus on arvioitu Maa-
ilman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteeristolla ja uusin arvio on julkistettu 1.12.2010 (Rassi
ym. 2010). Uhanalaisia ovat aarimmaisen uhanalaiset (CR), erittdin uhanalaiset (EN) ja vaaran-
tuneet (VU) lajit. Esiintymien sailyminen on pyrittava varmistamaan maankayton suunnittelussa.
Luonnonsuojelulaissa uhanalaiselle lajeille ei ole esitetty suojeluvaateita.

Liséksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silmallapidettavista ja alueellisesti uhanalaisista
lajeista. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat silla metsékasvillisuusvythykkeella uhanalaisia, johon
alue kuuluu. Selvitysalue kuuluu alueelle 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa. Silmallapidettavien ja
alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymien sailyminen on pyrittavd varmistamaan maankayton
suunnittelussa, mutta néilla ei ole lainsdaddanndllista perustaa.

Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kaynyt uhatuksi
tai rauhoittaminen on muusta syystéa osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai nii-
den osien poimiminen tai havittaminen on kielletty. ELY-keskus voi kuitenkin yksittaistapaukses-
sa myontda luvan poiketa rauhoitussdannéista. Lupa voidaan myodntaa vain, jos kyseessa on
yleisen edun kannalta tdrkea hanke, eikd muuta tyydyttavaa ratkaisua ole, ja lajin kanta sailyy
suotuisana.

Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteissa Il ja IV on lueteltu EU:n tarkeina pitamia kasvi- ja elain-
lajeja. Liitteen 1l lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita eli Natura
2000 -alueita. Liitteen 1V lajit edellyttavat tiukkaa suojelua. Lajien tahallinen tappaminen, pyy-
dystaminen, hairitseminen pesinndn aikana seka kaupallinen kaytté on kielletty. Liséksi lajien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Kiellosta voi ha-
kea poikkeusta.

Suomen kansainvaliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sdilymisessa Suomella voidaan katsoa ole-
van merkittava kansainvélinen vastuu. Suomessa on vahintdan 15-20 % lajia Euroopan kannas-
ta. Vastuu merkitsee ldhinna sita, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava, ja etta
elinymparisto tulee ottaa huomioon maankaytdn suunnittelussa.

Uhanalaisten eli6lajien esiintyméatiedot tarkistettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lajiha-
vaintotiedoista (Jouni Ndpankangas, 11.10.2012 ja 23.11.2012). Tuulipuiston rajauksen sisalla
ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai muuten huomioitavien lajien esiintymia.

Maastoselvityksissa selvitysalueelta I6ydettiin kaksi alueellisesti uhanalaiseksi (RT) vydhykkeella
3a (keskiboreaalinen, Pohjanmaa) maaritettya kasvilajia: vaaleasara (Carex livida) ja ruskopiir-
toheind (Rhynchospora fusca). Vaaleasara on lisaksi Suomen vastuulaji ja ruskopiirtoheina sil-
mallapidettava (NT). Vaaleasaraa havaittiin myds suunnittelun voimajohtolinjan alueella (VEA).
Selvitysalueella havaitut huomioitavat kasvilajit ja luontotyypit on esitetty kuvassa 5-10.

Kaava-alueille ei sijoitu uhanalaisia tai huomioitavia kasvilajeja. Kaava-alueilla ei havaittu myds-
k&an luonnonsuojelulailla rauhoitettuja lajeja tai luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajeja.
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Kuva 5-10. Arvokkaat luontokohteet.

Yhteenveto
— Selvitysalueelta 16ydettiin kaksi alueellisesti uhanalaiseksi (RT) méaritettya kasvila-
jia: vaaleasara ja ruskopiirtoheina. Kaava-alueilta ei havaittu uhanalaisia tai huomi-
oitavia kasvilajeja.
— Kaava-alueilla ei havaittu luonnonsuojelulailla rauhoitettuja lajeja tai luontodirektii-
vin liitteen Il ja 1V lajeja.
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5.12.2 Uhanalaiset luontotyypit

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Etela-Suomen osa-alueeseen
(Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat adrimmaisen uhanalaisiksi (CR), erittain uhanalaisiksi (EN)
ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Tuulipuistojen ja voimajohtolinjan alueilta havaitut
uhanalaiset luontotyypit on esitetty taulukossa (Taulukko 5-1)

Taulukko 5-1. Tarkastelualueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion ym. (2008) mukaan.

ETELA-
LUONTOTYYPPI SUOMI KOKO MAA
Metsat
Tuoreet keskiravinteiset lehdot (laikkuina Poikajoen var-
rella) VU VU
Nuoret tuoreet kankaat VU VU
Nuoret kuivahkot kankaat VU VU
Nuoret kuivat kankaat VU VU
Suot
Saranevat \YAU) LC
Minerotrofiset lyhytkorsinevat VU LC
Mustikkakangaskorpi VU VU
Ruohokangaskorpi EN NT
Vesistotyypit
Pienet havumetsavyohykkeen joet (Poikajoki, Liminkajo-
ki) VU NT

Kaikki alueella esiintyvat metsatyypit ovat metsatalouskdytdssa. Vaarantuneiksi luokitellut nuo-
ret kankaat ovat ihmisen luomia taimikoita, eik& niilla ole erityisia luontoarvoja. Luonnontilaisen
kaltaista metsatyyppia esiintyi Poikajoen varrella: keski-ikdistd kuusivaltaista lehtomaista kan-
gasta ja ruohokangaskorpea, paikoin laikkuina myods tuoretta keskiravinteista lehtoa. Lehtomai-
nen kangas on arvioitu uhanalaisuusluokituksessa silmaéallapidettavéksi (NT). Myds kallioiden alu-
eilla esiintyy paikoin luonnontilaisia kalliometsia, luontotyyppi on luokiteltu sailyviksi (LC).

Suoluonnosta tuulipuiston ja voimajohdon alueilla esiintyy Liminkanevalla rimpinevaa, joka on
arvioitu silmallapidettavéksi (NT). Lisaksi voimalinjalla (VEB) esiintyy Antinnevan alueella rimpi-
nevaa seka saranevaa (VU). Selkarajannevan (VEB) alueella minerotrofista lyhytkorsinevaa (VU)
ja pohjoisella sdhkdjohtolinjalla esiintyy erittdin uhanalainen (VE) ruohokangaskorpi.

Yhteenveto
— Uhanalaisista luontotyypeista kaava-alueilla esiintyy vaarantuneita (VU) nuoria kan-
gasmetsia. Metsat ovat talouskaytdssa olevia, eivatka nain ollen luonnontilaisia.
— Suoluonnon osalta pohjoisella sahkéjohtolinjalla esiintyy erittain uhanalainen (VE)
ruohokangaskorpi. Suunnittelun yhteydesséa on luovuttu pohjoisen vaihtoehdon
(VEB) toteuttamisesta.
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5.12.3 Luonnonsuojelulain, metsalain ja vesilain mukaiset kohteet

Selvitysalueella ei esiinny luonnonsuojelulain 29 § nojalla suojeltavia luontotyyppeja eika vesi-
lain luvun 2 11 § mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja. Metsaluonnon 10 8 monimuotoisuuden
kannalta tarkeita elinympéaristdja esiintyy itdisella osa-alueella. Alueella ja sen vélittomassa 1&-
heisyydessa on vahatuottoisista kitu- ja joutomaan elinympaéristéja, vahapuustoisia soita, kallioi-
ta ja louhikkoja. Liséaksi Poikajoen varsi on maéaaritelty metsalain tarkoittamaksi puroksi. Tuuli-
puiston ja voimajohtoreittien alueilla esiintyvat metsalain mukaiset kohteet on esitetty kuvassa
5-10.

Yhteenveto

— Kaava-alueilla ei esiinny luonnonsuojelulain 29 § nojalla suojeltavia luontotyyppeja
eika vesilain luvun 11 8 mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja

— Itaisella osa-alueella sijaitsee useita metsalain 10 8§ mukaisia kohteita.

5.13 Linnusto

Linnuston osalta alueelta on tehty laajat linnustoselvitykset ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyn yhteydessa. Ohessa on esitetty arviointimenetelmat ja tulosten johtop&atokset. Linnus-
toselvitysaineisto on esitetty kokonaisuudessaan Parhalahden ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksessa. Tekstissd voimalan numerolla tarkoitetaan YVA-selvityksesséd kaytettyd voima-
loiden numerointia, joka on osoitettu taman raportin kuvassa 4-2.

5.13.1 Laaditut selvitykset ja menetelméat

Kevatmuuton seuranta

Kevatmuuton maastoseuranta toteutettiin 12.4.—8.5.2013. Havaintotunteja kertyi yhteensa 101
tuntia. Seuranta toteutettiin soveltaen pistelaskennasta annettuja valtakunnallisia laskentaohjei-
ta (Koskimies & Vaisanen 1988). Kaytdnnossa tdma tarkoitti muuttavien lintujen havainnointia
kiikarin ja kaukoputken avulla hyvalta ndkdalapaikalta.

Paaasiallinen tarkkailupaikka sijaitsi Pohjanpalon peltoaukealla hankealueen lounais-nurkassa.
Paikalta on laaja nakyvyys ita-etela-lansi -suuntiin, juuri poikittain lintujen padmuuttovirtaan
nahden. Hankealueen kautta muuttaviksi yksil6iksi tulkittiin alle yhden kilometrin etaisyydella
lansipuolelta havainnointipisteen ohittaneet ja kaikki itdpuolelta ohittaneet yksilot. Koska hanke-
alue ja tarkkailupiste sijaitsevat Pohjanlahden rannikkoa seuraavaan paamuuttovirtaan nahden
varsin kaukana sisdmaassa, merkittavaa osaa alueen lansipuolelta muuttaneita lintuja ei havain-
nointipisteesta pystytty havaitsemaan. Tamén vuoksi vertailevaa aineistoa hankittiin myds tark-
kailemalla muuttoa neljana paivané yhteensa 10 tuntia hankealueen lansipuolella rannikolla Par-
halahden kala-satamassa. Nain havainnoinnin perusteella saatiin kattava ja luotettava kuva
hankealueen lapi ja sen lansipuolelta kulkevasta muuttovirrasta.

Havaituista linnuista Kirjattiin ylds laji- ja yksilomaaratietojen lisaksi havaintoaika, ohituspuoli ja
arvioitu etaisyys havaintopaikkaan nahden, lentokorkeus (0-50 m, 50—-250 m ja yli 250 m) ja
lentosuunta. My6s selvat muutokset havaitussa lentosuunnassa ja -korkeudessa kirjattiin. Lisdk-
si huomioitiin tuulen suunta ja voimakkuus, jotta voitiin arvioida sen vaikutusta muuttoreitteihin.

Kevatmuuttotarkkailussa huomiota Kiinnitettiin erityisesti suurikokoisten lajien kuten laulujout-
senen, hanhien, kurjen ja petolintujen muuttoon. Havainnoidut paivat ja kellonajat pyrittiin
ajoittamaan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhaisiin ajankohtiin. P&daasiassa havain-
nointia oli aamuisin ja aamupdivisin auringonnoususta eteenpdain, mutta myds iltapdaivisin peto-
muuton aikaan.
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Lisdksi kauempaa hankealueen itaosien kautta muuttavien, havaitsematta jadneiden hanhien ja
joutsenten, yksilomaaria arvioitiin havaittujen yksilomaarien perusteella. Alueen lansiosien kaut-
ta muuttaneiden (ja havaittujen) yksildiden maarat jaettiin havaintoihin / kilometrin sektori ja
itdosien kautta muuttaneiden lintujen maérié arvioitiin naissa sektorissa havaittujen maéarien pe-
rusteella.

Syysmuuton seuranta

Syysmuuttoa tarkkailtiin 9.9.—26.10.2012. Havaintotunteja kertyi yhteensa 119 tuntia. Seuranta
toteutettiin samoin menetelmin kuin kevatmuutonseuranta.

Toérmaysmallinnus

Lentavan linnun torméyksen todennékoisyyksia eri tilanteissa laskettiin Band ym. (2007) meto-
dien avulla. Havaintoikkunoiden rajat maariteltiin lintujen oletettujen (satunnainen lentokorkeus
valilla 30—-400 m) ja havaittujen lentokorkeuksien ja tuulipuistoalueiden leveyden perusteella.
Tormaysikkunat maaritettiin suunniteltujen tuulivoimaloiden koon perusteella kaavaehdotuksen
mukaiselle ratkaisulle (yhteensa 15 voimalaa). Muuttoreitit ja térmayskorkeudella lentavien lin-
tujen osuus maadritettiin maastohavainnoinnin aineistosta. Arvio voimaloihin térmaavien lintujen
lukumaérasta saadaan kertomalla térmaysikkunan lapi lentavien lintujen lukumaara lajikohtai-
sella térmaystodennakdisyydella.

Pesimalinnusto

Tuulipuistoalueen pesimalinnustoa selvitettiin erillisin maastoselvityksin. Maastoselvityksia tay-
dennettiin olemassa olevien havaintoaineistojen perusteella kokoamalla yhteen alueelta olemas-
sa oleva lajistotieto linnuston sekd muun elaimiston osalta. Maastoinventoinnit suunnattiin alu-
eille, jotka arvioitiin ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi, ja joille arvioitiin
aiheutuvan mahdollisia vaikutuksia (tuulivoimaloiden suunnitellut sijoituspaikat l1&hiympéaristoi-
neen). Pesimalinnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittaé selvitysalueella pesivien maalintujen
parimaarat ja kokonaistiheydet seka uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajien tai muu-
toin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien esiintyminen (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY,
Rassi ym. 2010). Tulosten perusteella suoritettiin tuulivoimarakentamisen mahdollisten pesima-
linnustovaikutusten arviointi.

Polloselvitys

Pollokartoitus toteutettiin pdlldjen soidinaikana vuoden 2013 kevaalla. Laskentamenetelméana
kaytettiin polléjen kartoituslaskentaa eli yokuuntelumenetelmad (ns. point stop method, ks.
Lundberg 1978, Korpiméaki 1980, Korpimaki 1984). Maastokaynnit tehtiin 25.3., 11.4. ja 21.4.
ajamalla autolla alueen metsateita pitkin pysahtelemallda kuuntelemaan noin 3—5 minuutiksi noin
500 metrin vélein. Alueen metsdautotieverkosto on varsin kattava, ja ajamalla kaikki karttaan
merkityt tiet saatiin alue kartoitettua kattavasti. Kaikki kaynnit tehtiin illalla ja iltaydsta aurin-
gonlaskun ja puolenydn valilla, jolloin pélléjen soidin on yleensa aktiivisimmillaan. Saa oli kaikilla
kerroilla selvityksen tekoon otollinen, eli lauha ja heikkotuulinen tai tyyni.

Soiviin polléihin kiinnitettiin huomiota myds muiden maastokayntien yhteydessa. Esimerkiksi
metson soidinpaikkakartoitukset tehtiin myds polléjen soitimelle otolliseen aikaan aamuy6lla.
Lisédksi pesiméalinnuston pistelaskennoissa kiinnitettiin huomiota my6s mahdollisten pdllépoikuei-
den kerjuudaniin niiltd osin, kun laskennat ajoittuivat hyvin aikaiseen aamuun, jolloin poikueet
ovat viela tavallisesti 4dnessa.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus

Metson soidinpaikkojen kartoittamiseksi alueen metsarakennetta tarkasteltiin kartta-aineistosta
ja ilmakuvista. Tulkinta sopivista soidinalueista tehtiin Keski-Suomen Metsoparlamentin ja Riis-
ta- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tuottaman ohjeen avulla (Keski-Suomen riistanhoitopii-
ri/Metsoparlamentti 2013). Niiden perusteella rajattiin ne alueet, joiden arvioitiin soveltuvan
metson soidinpaikoiksi. Naita rajattuja alueita kierrettiin aamuydélla — aamulla mahdollisten met-
son soitimien léytamiseksi huhtikuun lopun ja toukokuun alun aikana. My&s lumi- ja muihin jal-
kiin seka jatoksiin kiinnitettiin huomiota. Liséaksi alueella liikuttiin metsdautoteita pitkin samalla
kuunnellen.
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Teerien soidinpaikkoja kartoitettiin kiertamalld hankealueella ja sen ympéristosséd olevia avosoita
ja muita avoimia alueita. Kartoitusta tehtiin huhtikuussa aamuisin yleensd muiden kartoitusten
yhteydessa. Soivat teeret laskettiin kiikareilla ja kaukoputkella aukean reunalta.

Soitimella olevia riekkoja kartoitettiin my6s muiden kartoitusten yhteydessa. Potentiaalisen na-
koisilla paikoilla soitettiin myds riekon aaniatrappia. Lisaksi kaikkien kanalintulajien osalta tietoa
kerattiin paikallisilta metsastajilta.

Petolintujen reviirikartoitus

Pesimékauden aikainen petolintujen havainnointi tapahtui valilla 20.6.2012—-10.7.2012. Yhteen-
sa havainnointipaivia kertyi viisi paivaa (50 havaintotuntia). Havainnointi ajoitettiin padasiassa
klo 8-18 valille. Lisaksi paikallista petolinnustoa havainnoitiin kevdan muutontarkkailun ja keséan
pesimalinnuston pistelaskentojen yhteydessa.

Havainnointipisteita oli useita, ja ne sijaitsivat hankealueen eri osissa siten, etta niista avautui
mahdollisimman hyva nakymaéasektori koko hankealueelle. Pistehavainnoinnin lisaksi selvityksen
yhteydessa kierrettiin jalkaisin biotoopeiltaan potentiaalisimmat petolintujen reviirialueet hanke-
alueen sisalla.

5.13.2 Muuttava linnusto

5.13.2.1 Kevatmuutto

Laulujoutsen

Laulujoutsen on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji. Lisaksi se kuuluu Suomen kansainvalisiin vas-
tuulajeihin (EVA).

Tuohimaa (2009) arvioi Pyhdjoen Parhalahden kautta muuttavan laulujoutsenen kevat-
muuttokannaksi vahintaan 8 000-11 000 yksiléa. Maara on vuorokauden valoisana aikana arvi-
olta havaittava yksilomaéara, eika siten sisalla yomuutolla mahdollisesti havaitsematta jaavia yk-
siléita. Joutsenen p&damuuttoreitti on tiivistynyt kapeaksi ”pullonkaulaksi” Kalajoen ja Raahen
valisella rannikkoalueella ja on tiivimmilladn juuri Parhalahden kohdalla (Hoéltta 2013). Muutto-
reitti keskittyy vain muutaman kilometrin levyiselle vythykkeelle valtatien 8 lansipuolelle, eli
joutsenen paamuuttoreitti on metsdhanhen reittia lantisempi. Nain ollen valtaosa joutsenmuu-
tosta kulkee hankealueen lansipuolitse.

Kevaan 2013 tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 1 189 laulujoutsenta. LA&hempéana ran-
nikkolinjaa matalalla muuttavat joutsenet eivat ndy Pohjanpalon tarkkailupisteeseen. Tasta sel-
vana osoituksena havaittiin Parhalahden kalasatamassa 10 tunnin tarkkailulla (kevdan 101 tun-
nista) 683 joutsenta, mik& on perati 57 % kaikista kevaalla 2013 havaituista joutsenista.

Havaituista joutsenista 20,5 % muutti hankealueen kautta muiden ohittaessa sen lansipuolelta.
Muuttajien maarat laskivat jyrkasti ldnnesta itadn siirryttdessa ja itapuolelta tarkkailupisteen
ohitti 14,5 % joutsenista. Tarkkailupisteen lansipuolella sijaitsee vain yksi suunniteltu voimala-
paikka, joten ilman tata voimalaa, laskisi hankealueen kautta muuttavien joutsenten osuus 20,5
prosentista 14,5 prosenttiin. On huomattava, ettd téssa esitetyt luvut kuvaavat vain yhden
muuttokauden havaintoja, jotka kuitenkin ovat hyvin pitkaaikaisaineiston mukaisia. 81 % havai-
tuista joutsenista lensi térmaysriskikorkeudella (= 50—250 metria).

Hanhet

Kevaélla hanhien paamuuttoreitti kulkee hyvin kapeaa, Pohjanlahden rannikkoa seuraavaa lin-
jaa. Parhalahden etelapuolella merkittavia muutonaikaisia lepéailyalueita on Kalajoen Himangan
ja Pitkasenkylan seké& Pyh&joen Yppérin laajoilla peltoaukeilla. Valtaosa hanhista lentda kuitenkin
pysahtymaéattd Porin Kristiinankaupungin seudulta Limingan Tyrnavan alueen laajoille peltoalueil-
le. Koska Parhalahden valittomassa laheisyydessa ei ole muuttoa ohjailevia merkittavia levah-
dyspeltoja, on muutto talla kohtaa tiivistynyt varsin kapealle rannikkoa seuraavalle linjalle. Ta-
man vuoksi valtaosa muuttovirrasta kulkee hankealueen lansipuolitse. Lantisimmat voimalat si-
joittuisivat kuitenkin osittain talle muuttovaylalle.
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Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 3 989 muuttavaa hanhea (Anser sp). Hankealueen
lapi muutti 1 217 hanhea, eli 30,5 % havaituista hanhista. Havaituista hanhista térmayskorkeu-
della (50—250 metrid) muutti 80 %.

Metsahanhi

Metsahanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silméllapidettavaksi (NT) lajiksi. Liséaksi lajin fa-
balis-alalaji, johon valtaosa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista linnuista kuuluu, kuuluu Suo-
men kansainvalisiin vastuulajeihin (EVA).

Tuohimaa (2009) ja Hoéltta (2013) arvioivat Pyh&ajoen Parhalahden alueen kautta kevaalla muut-
tavien metsdhanhien kevatmuuttokannaksi 12 000—-17 500 yksiléa. Metsdhanhikanta on kuiten-
kin viime vuosina taantunut, joten todennakdisesti nykyinen kanta on tata pienempi.

Metsahanhien paamuuttoreitti on tiivistynyt hyvin kapeaksi “pullonkaulaksi” Kalajoen ja Raahen
valisella rannikkoalueella ja on tiivimmillaan juuri Parhalahden kohdalla (Holtta 2013). Muutto-
reitti keskittyy vain muutaman kilometrin levyiselle vydhykkeelle valtatien 8 molemmin puolin.
Nain ollen valtaosa metsahanhimuutosta kulkee hankealueen lansipuolitse. Lantisimmaéat voimalat
sijoittuisivat kuitenkin osittain télle muuttovaylalle.

Tarkkailujakson aikana havaittiin ja saatiin maaritettya 2 059 metsahanhea. Lisdksi maaritta-
matta jaaneistda 1 395 hanhesta lahes kaikkien oletetaan olleen metsahanhia. Maarittamatta
jadneet hanhet ohittivat havainnointipisteen sen itdpuolelta, jolloin ne olivat havainnoijaan nah-
den vastavalossa, tai hyvin kaukaa lansipuolelta. Kuitenkin lahes kaikki itdpuolelta ohittaneet
hanhet, jotka saatiin maéaritettyda, olivat metsdhanhia. N&in voidaan olettaa, etta kaikkiaan met-
sdhanhia havaittiin tarkkailujakson aikana noin 3 500.

Havaituista metsdhanhista (sis. maarittamattomat) 29,8 % muutti hankealueen kautta muiden
ohittaessa sen lansipuolelta. Muuttajien maarat laskivat jyrkasti lannestd itdan siirryttdessa ja
itdpuolelta tarkkailupisteen ohitti vain 17 % metsdhanhista. Havainnointipisteen lansipuolella
sijaitsee vain yksi suunniteltu voimalapaikka, joten ilman tata voimalaa hankealueen kautta
muuttavien metsdhanhien osuus laskisi 29,8 prosentista 17 prosenttiin. On huomattava, etta
tassa esitetyt luvut kuvaavat vain yhden muuttokauden havaintoja, jotka kuitenkin ovat hyvin
pitkdaikaisaineiston mukaisia. Havaituista metsdhanhista 82 % lensi tormaysriskikorkeudella (=
50-250 metria).

Merihanhi

Tuohimaa (2009) ja Holtta (2013) arvioivat Pyh&ajoen Parhalahden alueen kautta kevaalla muut-
tavien merihanhien kevatmuuttokannaksi 4 000—6 000 yksil64&.

Merihanhen pdamuuttoreitti on hyvin samankaltainen kuin joutsenella. Nain ollen valtacsa meri-
hanhimuutosta kulkee hankealueen lansipuolitse.

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensa 421 merihanhea. Merkittava osa ldhempana rannik-
kolinjaa matalalla muuttavista merihanhista ei ndy Pohjanpalon tarkkailupisteeseen. Tasta sel-
vana osoituksena havaittiin Parhalahden kalasatamassa 10 tunnin tarkkailulla (kevdan 101 tun-
nista) 142 merihanhea, mika on 34 % kaikista kevaalla 2013 havaituista merihanhista.

Havaituista merihanhista 12 % muutti hankealueen kautta muiden ohittaessa sen lansipuolelta.
Muuttajien maarat laskivat jyrkasti ldnnesta itadn siirryttdessa ja itapuolelta tarkkailupisteen
ohitti 9 % merihanhista. 61 % havaituista merihanhista lensi térmaysriskikorkeudella (= 50—
250 metrid).

Kurki

Kurkien kevainen muutto kulkee edella mainittuihin lajeihin verrattuna kauempana sisamaassa
ja levedmpana rintamana, joka sekin kuitenkin tiivistyy vahitellen rannikolle pohjoiseen pain
edettdessa (Holtta 2013). Tuohimaa (2009) arvioi Pyhdjoen Parhalahden kautta muuttavien kur-
kien kevatmuuttokannaksi vahintdan 4 000—7 000 yksiléa. Maara vaihtelee ylla mainittuja lajeja
enemman vallitsevien tuulten mukaan. Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan kuin
hanhien ja joutsenten muutto. Leveasiipisena lintuna kurki kayttad hyvakseen nousevia, lampi-
mid ilmavirtauksia, joita on paremmin kauempana sisamaassa. Nain ollen nekin kurjet, jotka
muuttaessaan seuraavat rannikkolinjaa, lentdvat mieluummin kauempana sisamaassa kuin ai-
van rannikon tuntumassa. Etenkin lampimalla ja aurinkoisella saalla kurkiparvet voivat nousta
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hyvinkin korkealle muuttaessaan. Oli havaittavissa, ettd mitd idempana ja kauempana sisé-
maassa kurkiparvet muuttivat, sitd korkeammalla ne lensivat.

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensa 1 881 kurkea. Havaituista kurjista 55,7 % muutti
hankealueen kautta muiden ohittaessa sen lansipuolelta. Muuttajien maarat laskivat hieman
lannesta itdan siirryttaessa ja itapuolelta tarkkailupisteen ohitti 40 % kurjista. 38 % kurjista len-
si tormaysriskikorkeudella (= 50-250 metria).

Vuoden 2012 kevaalla kurkien padmuuttoaikaan vallitsi pitkdan kestanyt idan ja kaakon vélinen
ilmavirtaus, joka painoi kurkien muuttovirtaa normaalia lannemmas. Tuolloin Pyhajoella havait-
tiin yhden péaivan aikana yli 4 200 muuttavaa kurkea, joista valtaosa muutti valtatien 8 itdpuolis-
ta reittid (Taavetti 2013). Tallaisten poikkeuksellisten olosuhteiden vallitessa hankealueen kautta
muuttavien kurkien méaarat voivat nousta moninkertaisiksi normaaliin kevaaseen verrattuna.

Petolinnut

Petolintujen kevaista muuttoreittia voidaan pelkistaen kuvata siten, etta etelaisista ja kaakkoi-
sista suunnista saapuvien lintujen muuttovirta tiivistyy rannikolle ja yhdistyy lounaasta saapu-
vaan, rannikkoa seuraavaan muuttoreittiin. Nain ollen yksilomaarat kasvavat pohjoiseen pain
edettaessa, kunnes se noin Siikajoen kohdalla jakautuu Hailuotoon siirtyviin ja rannikkoa seu-
raaviin lintuihin (Hoéltta 2013). Kurkien tavoin tuulet vaikuttavat merkittavasti petolintujen muut-
toreitteihin. Itéisilla tuulilla muutto ajautuu lannemmaéksi, lAhemmas rannikkoa.

Kevatmuuton seurannassa havaittiin kaikkiaan 14 lajia ja 236 yksildd muuttavia petolintuja.
Runsaimmat lajit olivat piekana, joita havaittiin 107 yksil6a, varpushaukka 53, tuulihaukka 19,
hiirihaukka (VU) 14 ja sinisuohaukka (VU, EU dir.) 13.

Piekanoista 47,7 % muutti hankealueen kautta ja itdpuolelta havainnointipisteen ohitti 35,5 %o.
Tormaysriskikorkeudella lensi 58 %.

Merikotka

Kevéaalla vahva merikotkien muuttoreitti kulkee Perdmeren rannikolla. Merikotka on aikainen
muuttaja ja muuttohuippu havaitaan yleensa jo maalis — huhtikuun alussa, minka vuoksi meri-
kotkamuutto oli ollut kdynnissd jo pitkdan kevaan 2013 muutontarkkailun alkaessa. Tuohimaa
(2009) arvioi Pyhajoen Parhalahden kautta muuttavaksi merikotkan kevatmuuttokannaksi 120—
200 yksiloa.

Taman lisaksi jopa kevatmuuttoa merkittavammaksi seikaksi voidaan arvioida nuorten merikot-
kien taipumusta hyvinkin laajaan kiertelyyn ennen asettumistaan pesimaan. WWF Suomen me-
rikotkatyéryhman ja Luonnontieteellisen keskusmuseon satelliittildhetintutkimuksissa yhdeksas-
ta lahettimella merkitysta merikotkasta kuuden yksilén reitit kulkivat hankealueen kautta (Luon-
nontieteellinen keskusmuseo 2013). Naistéa viisi yksiloa oli lentdnyt hankealueen kautta tai sen
valittomasta laheisyydestd useammin kuin kerran. Lisaksi viisi paikannusta kolmesta eri yksilds-
ta saatiin hankealueen sisaltd tai sen lahiympéaristosta. Huomionarvoista oli, etta liikkuminen
alueella painottui loppukevaan ja loppukeséan véliseen aikaan (Luonnontieteellinen keskusmuseo
2013). Tulosten perusteella voidaan sanoa, etta hankealue sijaitsee merikotkien saanndllisesti
kayttamalla muutto- / kauttakulkureitilla. Nain arvioituna otos on pieni, mutta sitd tukevat mydés
Taavetin ja Luukkosen tekemat havainnot, joiden mukaan nuoria ja kiertelevid merikotkia havai-
taan Perameren rannikkoseudulla sdanndéllisesti ldhes ympéari vuoden. Myés Tuohimaa (2009)
arvioi Hanhikiven alueella liikkuvista merikotkista suuremman osan olevan nuoria, kiertelevia
yksildité kuin varsinaisesti muuttavia yksilGité.

Kevaan 2013 tarkkailujakson 22 havaitusta merikotkasta 27,3 % lensi hankealueen kautta, yhta
yksil6d lukuun ottamatta kaikki tormaysriskikorkeuden ylapuolella.

Muuttohaukka

Kevaan 2013 tarkkailussa havaittiin kuusi muuttohaukkaa. Niista kolme muutti hankealueen
kautta ja yksi saalisteli Pohjanpalon pelloilla hankerajauksen sisapuolella. Muuttavista yksil6ista
yksi lensi tormaysriskikorkeudella, muut sen ylapuolella.

Varpuslinnut

Myos varpuslinnut kayttavat Pohjanlahden rannikkoa johtolinjana muuttaessaan. Valtaosa var-
puslinnuista on ydmuuttajia, joten muuton todentaminen vaatisi yéllista tutkaseurantaa. Sen
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sijaan muun muassa rastaat ja peippolinnut muuttavat myds paivalla, jolloin muuttoa voidaan
havainnoida "normaalisti”. Varpuslintumuuttoa ei kirjattu erikseen, vaan sita seurattiin yleisella
tasolla muun muutonseurannan ohessa. Havaituista varpuslinnuista runsaimpia olivat peippo ja
jarripeippo seka rastaat. Nakyvan paivamuuton valtavirta kulkee hankealueen lansipuolelta. Val-
taosa varpuslinnuista muuttaa matalalla, vain vadhan puiden latvojen ylapuolella, eli selvasti alle
tormaysriskikorkeuden.

Tuulen suunnalla ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja rastaiden muut-
tokorkeuteen. Myétatuulessa ja kirkkaalla sdalla ne muuttavat selvasti korkeammalla kuin pilvi-
selld saélla tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee lahes kokonaisuudessaan térmaysriskikor-
keuden alapuolella.

Muut lajit

Muita runsaana alueen lapimuuttavia lajeja ovat muun muassa toyhtohyyppa ja sepelkyyhky.
Koska havainnoinnin painopiste oli suurikokoisemmissa lajeissa, muiden lajien kirjaamisen te-
hokkuus vaihteli jonkin verran. Taman vuoksi lukumaarat eivat ole aivan tarkkoja. Téyhtohyyp-
pia havaittiin noin 1 500, joista hankealueen kautta muutti noin 20 % muiden ohittaessa hanke-
alueen lansipuolelta. Sepelkyyhkyja havaittiin noin tuhat, joista hankealueen kautta muutti noin
10 % muiden ohittaessa hankealueen lansipuolelta. Kuovimuuttoa ei erikseen kirjattu, mutta
niitd arvioidaan havaitun satoja yksiloitd (= alle 500), joista valtaosa ohitti hankealueen lansi-
puolelta.

5.13.2.2 Syysmuutto

Laulujoutsen

Painvastoin kuin hanhilla, laulujoutsenella muuttajamaarat ovat syksylla suuremmat kuin ke-
vaalla. Laulujoutsenet myos lepéilevéat Pohjois-Pohjanmaalla syksyisin selvasti runsaampina kuin
hanhet. Syksylld laulujoutsenten paamuuttoreitti seuraa myos Siikajoen eteldpuolista rannikko-
linjaa, mutta muuttovirran sijoittuminen riippuu kevattd enemman vallitsevista tuulista: pohjois-
ja koillistuulella vilkkain muuttoreitti kulkee yleensa joko aivan rannikon tuntumassa tai merella
muutaman kilometrin padssa rantaviivasta. Sita vastoin luoteistuuli painaa muuttovirtaa kau-
emmas rannikon ylle ja sisamaahan. Syksylla joutsenet muuttavat yleensa juuri luoteistuulilla
(Tuohimaa 2009).

Joutsenia keradntyy Perameren rannikkoseudulle pitkin syksya aina marras-joulukuulle saakka,
jolloin sddn muutos kylmemmaksi ja tuulten kdantyminen pohjoisen puoleisiksi saa aikaan nayt-
tavia joukkomuuttoja.

Perdmeren kautta muuttavien joutsenten syysmuuttokannaksi arvioidaan 15 000-20 000 yksi-
I64. Kalajoella on havaittu enimmilladn 10 000 muuttajaa vuonna 2008 (Tuohimaa 2009).

Tahan saakka voimakkain muuttoryntays koettiin 1.11.2008, jolloin Kalajoella havaittiin 6 500
yksil6d. Tuolloin muutto jai jatkumaan vield pimean tultuakin. Tama muuttoryntays tapahtui luo-
teistuulessa, jolloin reitti kulki mantereen ylla ja néin ollen hyvin todennékdisesti tuhannet jout-
senet muuttivat reittia, joka kulki valtatien 8 itapuolella. Muutto havainnoitiin rannikolla Vihas-
pauhan niemessa, josta ndkyvyys sisamaahan on rajallinen. Havainnoijan mukaan péaivan todel-
linen muuttajamaara on todennékodisesti viela suurempi, silla valtaosa linnuista ohitti havain-
nointipaikan sisdmaan puolelta, jolloin osa linnuista on todennédkdisesti jaanyt havaitsematta.
Lisdksi paivan aikana vallitsi lumisade, mika myds haittasi nakyvyytta (P6yry Management Con-
sulting 2012). Tallaisissa olosuhteissa myods lintujen kyky havaita voimalat heikkenee ja tor-
maysriski kasvaa entisestaan.

Syksyn 2012 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 1 151 joutsenta. Joutsenia muutti pitkin syksyé
”pikku hiljaa”, joten (olemassa olevan aineiston kanssa) joutsenten muuttoreittien arvioinnin
kannalta riittava informaatio katsottiin saaduksi ennen muuton loppumista. Taman vuoksi ei kat-
sottu tarpeelliseksi jatkaa tarkkailua kattamaan koko joutsenten muuttoaikaa, joka voi vuodesta
riippuen kestaa aina joulukuulle saakka.

Lahes kaikki muuttavat yksilét havaittiin Parhalahden pisteesta. Kaikki havaitut yksilot ohittivat
hankealueen sen lansipuolelta. Tosin Parhalahden pisteestd pystyy hallitsemaan vain hankealu-
een lansiosan, joten kauempaa idastd mahdollisesti muuttaneita yksildita ei havaittu. Kuitenkin
idempdaé Pohjanojanperalla 20 tunnin tarkkailulla havaittiin vain 18 muuttavaa joutsenta. Syksyn
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2012 havaintojen perusteella joutsenten padmuuttoreitti kulkee siis hankealueen lansipuolitse,
ja vain pieni osa muuttovirrasta kulkee lansipainotteisesti hankealueen kautta. On huomattava,
ettd tassa esitetyt luvut kuvaavat vain yhden muuttokauden havaintoja, jotka kuitenkin ovat hy-
vin pitkaaikaisaineiston mukaisia.

Havaituista joutsenista 55 % muutti tormayskorkeudella. Kaikki muut muuttivat matalalla tor-
mayskorkeuden alapuolella, eika yhtaan yksiléa havaittu muuttavan yli 250 metrin korkeudella.

Runsaasti joutsenia myds levahtda ja ruokailee syksyisin Siika Kalajoki -alueen pelloilla. Parha-
lahden laheisyydessa merkittavia syksyisia joutsenten ruokailupeltoja ovat Ypparin, Valimaanpe-
ran ja Isonevan peltoaukeat, jotka sijaitsevat Pyhajoen eteldpuolella lahimmilld&dn noin 11 kilo-
metrid hankealueesta lounaaseen —eteldlounaaseen (Ho6lttd 2013). Tama saattaa ohjata Parha-
lahden kautta muuttavien joutsenten reittia kauemmas sisaémaahan. Pelloilla ruokailevat joutse-
net lentdvat yleenséa rannikolle yopymaan, joten nailld alueilla esiintyy péaivittéain ruokailupeltojen
ja yopymispaikkojen vadlisia lentoja. Parhalahden kohdalla merkittavia ruokailupeltoja ei kuiten-
kaan ole, joten tata "liikennettd” ei hankealueella juuri esiinny.

Hanhet

Metsahanhien muutto ei syksylla keskity kevaan tapaan Perameren rannikolle. Hanhet muutta-
vat leveana rintamana niin sisdmaan kuin meren yllakin. Liséksi keskimaarainen muuttokorkeus
on kevaadseen verrattuna selvéasti korkeampi. Muuttoa tapahtuu kevaasta poiketen myds yoélla,
mik& vaikeuttaa muuttoreittien ja -méaarien arviointia. Tuohimaa (2009) arvioi metsahanhien
Pyh&joen kautta kulkevaksi syysmuuttokannaksi noin 2 000 yksil64.

Merihanhen muutto syksylld on vaikeasti dokumentoitavissa ja aineisto sen kulusta on puutteel-
lista. Nuoret, pesimattomaéat ikadluokat muuttavat selvasti muita hanhia aikaisemmin, jo heina-
kuulta alkaen. Myds pesimakanta muuttaa varsin varhain, p&aaasiassa elokuun aikana, joten
muutto on jo suurelta osin ohi varsinaisten syysmuutontarkkailuiden alkaessa. Tuohimaa (2009)
arvioi merihanhien Perameren syyskannaksi 5 000—7 000 yksiloéa. Todennéakoisesti valtaosa me-
rihanhista muuttaa merelld, osittain kaukanakin ulapalla, jolloin niitd on vaikea tai mahdoton
havaita mantereelta kasin (Tuohimaa 2009).

Syksyn 2012 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 543 muuttavaa hanhiyksiléa. Lajilleen méaaritetyis-
ta hanhista metsdhanhia oli 238, lyhytnokkahanhia 48 (yksi parvi) ja merihanhia kuusi. Koska
yhta lyhytnokkahanhiparvea ja kuutta merihanhea lukuun ottamatta kaikki méaaritetyt hanhet
olivat metsahanhia, oletetaan myds maarittaméatté jdaneiden hanhien olleen metséhanhia.

Parhalahden pisteesta havaituista hanhista (266 yksilod) kaikki ohittivat hankealueen lansipuo-
litse. Idempé&né Pohjanojanperalla havaittiin kuitenkin 273 hankealueen kautta muuttavaa han-
hea (kaikki yhtenéd paivanéa 23.9.). Kaikista havaituista hanhista 73 % lensi térmaysriskikorkeu-
della ja ldhes kaikki muut sen ylapuolella. Lisdksi paikallisilta metsastéjilta saadun tiedon mu-
kaan metsahanhet kayttavat Liminkanevaa muuton aikaisena levahdyspaikkanaan. Sinne pohjoi-
sesta saapuvat metsahanhet joutuvat lentam&aan hankealueen kautta.

Kurki

Syksylla suurimmat kurkimaarat havaitaan Tyrnavan ja Muhoksen pelloilla, joilta linnut lahtevat
muutolle etelddn — eteldlounaaseen suuntautuvaa muuttoreittid pitkin. Toinen, pienempi, mutta
merkittava syksyinen muuttovirta kulkee Kemin Tornion alueelta meren yli Hailuotoon ja edel-
leen eteladn Siikajoen ja Raahen kautta (Holtta 2013). Naista linnuista merkittava osa voi muut-
taa Parhalahden kautta.

Syksyn 2012 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 1 324 muuttavaa kurkea. Naista 73 % muutti
hankealueen kautta. Muut ohittivat alueen seké lansi- etté itapuolitse. Syksylla 2012 Parhalah-
den kautta muuttavien kurkien muutto kulki siis leveanda, rannikosta yli 20 kilometria itdan ulot-
tuvana rintamana. Havaituista kurjista 62,5 % muutti térmaysriskikorkeudella, muut sen yla-
puolella.

Petolinnut

Syksylla Raahen eteldpuolinen rannikkolinja ei muodosta petolinnuille yhta voimakasta muutto-
linjaa kuin kevaalla, mutta kuten muitakin lintuja, se ohjaa lounaaseen pyrkivid petolintuja
(Holtta 2013).
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Syksylla 2012 havaittiin kaikkiaan 96 muuttavaa petolintuyksiléa ja 14 -lajia. Runsaimmat lajit
olivat varpushaukka (31 yksil6a), merikotka (25 yksil6a, joista osa voi koskea samoja kiertelevia
yksilditd) ja piekana (13 yksil6d). Muuttohaukkoja ja maakotkia havaittiin kumpaakin kolme yk-
sil6a.
Kaikista petolinnuista 16 % muutti hankealueen kautta, muut sen lansipuolitse. Petolinnuista 74
% lensi tormaysriskikorkeudella.

5.13.3 Pesimalinnusto

Hankealue sijoittuu sisamaahan ja alueen maalinnusto koostuu padasiassa alueellisesti tyypilli-
sista metsélajeista. PesivA maalinnusto koostuu l&hinna eriasteisesti muuttuneiden rameiden ja
kangasmetsien yleislajeista, joista tyypillisid ovat muun muassa pajulintu, peippo ja punarinta.
Kartoitusten yhteydessé havaittiin kaikkiaan 56 lajia, joiden tulkittiin pesivan hankealueella.

Pistelaskennat

Pistelaskennoissa havaittiin yhteensa 45 lintulajia ja lintutiheys oli 68,5 paria / km2. Havaittua
tiheytta voidaan pitad varsin alhaisena, silla Vaisdsen (1998) mukaan Suomen keskiosien kes-
kiméaarainen linnustotiheys on noin 150 paria / km2. Runsaimmat lajit olivat pajulintu (10,6 pa-
ria / km2), peippo (10,4 paria / km2), punarinta (4,7 paria / km2), metsékirvinen (3,7 paria /
km2) ja talitiainen (3,1 paria / km2). Nama lajit kattoivat siis lahes puolet alueen linnustotihey-
desta.

Suurimmat lajimaarat ja paritiheydet havaittiin voimalapaikkojen nro 11, 13 ja 7 ymparistossa.
Voimalapaikka nro 11 sijaitsee rehevéssa kuusikossa, mikd on havaittujen lajien lisédksi potenti-
aalinen elinymparistd useille suojelustatuksen omaaville lintulajeille, kuten useille poll6- ja péi-
vapetolintulajeille, kanalinnuille ja tikoille. Voimalapaikkaa ympardiva biotooppi poikkeaa selvasti
kaikista muista voimalapaikoista ja rakentamisella olisi merkittavasti tdta muuttava vaikutus.

Voimalapaikka nro 7 sijaitsee Liminkanevan pohjoispuolella. Liminkaneva on merkittava teerien
soidinsuo ja suolla havaittiin lisdksi muun muassa kurkipari. Voimalapaikka sijaitsee hakkuulla,
joten rakentaminen ei aiheuta merkittavda elinympariston muuttumista. Sen sijaan voimalalla
voi olla teerien soidinta héairitseva vaikutus.

Voimalapaikan nro 13 ymparistdéssa havaittiin selvasti suurin laji- (26) ja parimaara (36). Silti
sitd ei voida pitada linnustollisesti yhta merkittdvana kuin kahta edellistd, silla lajisto oli tavan-
omaista ja useita lajeja havaittiin l&heisella pellolla, johon voimalalla ei arvioida olevan merkitta-
vaa vaikutusta. Palokarjen (EU) pesa sijaitsi noin 200 metrin etaisyydelld voimalapaikasta.

Vaarantuneeksi luokiteltu pohjansirkku (VU) lauloi voimalapaikan nro 4 valittomassa laheisyy-
desséd. Voimalapaikka sijaitsee hakkuulla, joten rakentaminen ei aiheuttaisi merkittavaa elinym-
paristbn muutosta.

Kaikki muut voimalapaikat sijaitsevat joko hakkuilla, taimikoissa, rameilld tai muutoin linnustolli-
sesti vAhempiarvoisissa paikoissa.

5.13.4 Pollokartoitus

Kevaan pollokartoituksessa hankealueelta l6ytyi vain yksi viiru- ja yksi helmipélldpari. Lisaksi
kevaalla havaittiin yksi lapinpolld, joka ei kuitenkaan todenné&kdisesti pesinyt alueella. Niukasti
hankerajauksen ulkopuolella havaittiin yksi soiva varpuspo6llo.

Vuosi 2013 oli alueella hyvin heikko myyravuosi, mika vahentaa alueella pesivien poélléjen maa-
raa merkittavasti. Tasta syystad vuoden 2013 kartoituksen tulos kuvaa luotettavasti vain heikkoi-
na myyravuosina alueella vallitsevia poll6kantoja. Hyvind myyrévuosina pollokannat ovat tyypil-
lisesti selvasti runsaammat ja monipuolisemmat. Esimerkiksi vuonna 2002 alueella oli hyvin run-
sas myyrdkanta, minka vuoksi myods pollékannat olivat poikkeuksellisen runsaat. Tuona kevaana
juuri taméan selvityksen yhteydessé kartoitetuilla alueilla saattoi yhtend y6na kuulla kuusi eri pol-
I6lajia (varpus-, helmi-, hiiri-, viiru- ja lapinpoélldja sekd huuhkajia) ja kymmenia eri yksiloita
(Taavetti, julkaisemattomat havainnot).
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5.13.5 Kanalintujen soidinpaikkakartoitus

Hankealueelta tunnistettiin maastoinventointeihin seka paikallisten metsastajien olemassa ole-
viin tietoihin perustuen nelja erillistd metson soidinaluetta seka useita reviireja. Soidinpaikoista
kolme sijoittui alle 300 metrin etéisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista tai muista rakenteis-
ta ennen voimalanpaikkojen ja muiden rakenteiden sijaintimuutoksia kaavoitusvaiheessa. Tarkat
soidinpaikkojen sijainnit ovat salassa pidettavia ja luovutetaan vain viranomaiskayttoon.

Teerien soidinpaikkoja todettiin useita. Liminkanevan soidinpaikan keskus sijaitsi noin 300 met-
rin etaisyydella voimalapaikasta. Lisdksi kyseisen soitimen yksil6ita soi hakkuulla ja sen reuna-
puissa voimalapaikan valittoméssa lahiymparistéssa. N&ain ollen voimalalla todettiin voivan olla
soidinta héiritseva ja teerien tormaysriskia lisddva vaikutus. Jatkosuunnittelun yhteydesséa voi-
malan paikkaa muutettiin esitetyn lieventamiskeinon mukaisesti suoalueen reunalle. Pohjanpa-
lon soitimen laheisyyteen ei ole suunniteltu voimaloita tai muita rakenteita. Liséksi pienempia,
muutaman yksilon soitimia todettiin hakkuilla eri puolilla hankealuetta. Metsastajien mukaan
merkittava teerien soidin sijaitsee myds Liminkanevan eteldosassa, suunnitellun voimajohtoreitin
varrella.

Soiva riekko havaittiin Liminkanevalla. Lisaksi samalla alueella havaittiin riekon jaljet kevaisen
riistaelainten lumijalkikartoituksen yhteydessa.

5.13.6 Petolintujen reviirikartoitus

Paivapetolintujen esiintymista kartoitettiin hankealueella erillisin maastoselvityksin. Selvitysalu-
eelta I6ytyi yksi kanahaukan peséa, joka ei kuitenkaan sijaitse suunniteltujen voimalapaikkojen
laheisyydesséd tai kaava-alueilla. Liséksi alueella havaittiin yksi soiva mehildishaukkapari (VU)
voimalan nro. 17 itapuolella, yksi ruokaa kantava ja yksi saalisteleva sinisuohaukkanaaras (to-
dennakoisesti eri parin naaras) (NT). Hiirihaukkapari (VU) soi kevaalla hankealueen ylla, mutta
pesimdaaikaan havaittiin vain yksi ylilentava hiirihaukka. Todenné&kdisesti heikon myyratilanteen
vuoksi pari ei aloittanut pesintaa. Varpushaukkoja havaittiin yksi matalalla saalista kantava koi-
ras ja viisi hankealueen ylla lentavaa yksil6d. Kaksi tuulihaukkaa saalisteli hankealueen eteléa-
osan pelloilla.

Lisdksi uhanalaisen, salassa pidettavan lajin reviiri sijaitsee noin viiden kilometrin etadisyydella
hankealueen rajauksesta.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee vanha saaksen pesa. Pesa on edelleen paikallaan, mutta
Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistolta saadun tiedon mukaan viimeinen tie-
dossa oleva pesintd on vuodelta 1987, jonka jalkeen sita ei ole tarkistettu (Honkala 2013).
Maastokaynnin perusteella pesa on ollut pitkddn asumaton ja ympéarodiva puusto on kasvanut pe-
san ylapuolelle. N&in ollen arvioidaan, etté kyseinen pesa on pysyvasti autioitunut. Hankealueen
lahiympéristdssa ei ole muita tiedossa olevia sédaksi-reviireitd (Honkala 2013).

5.13.7 Suojelullisesti huomattavat lajit ja linnustollisesti huomionarvoiset alueet

Valtakunnallisessa uhanalaistarkastelussa (Rassi ym. 2010) on lueteltu Suomessa uhan-alaiset
lajit. Pesimalinnustoselvityksessa alueelta 10ytyi kolme uhanalaisluokituksessa vaarantuneeksi
luokiteltua (VU) lajia: mehilais- ja sinisuohaukka seka pohjansirkku. Silmallapidettavia (NT) laje-
ja alueella pesii yhteensa viisi: teeri, metso, kaenpiika, niittykirvinen ja punavarpunen. Laji kat-
sotaan vaarantuneeksi, jos se ei tayta adrimmaisen uhanalaisen tai erittain uhanalaisen kriteere-
ja, mutta siihen kohdistuu suuri uhka keski-pitkalla aikavalilla havita luonnosta. Silmallapidetta-
vat lajit eivat ole varsinaisesti uhan-alaisia, mutta lajin kannan koko tai kehitys lahes tayttaa
vaarantuneiden lajien kriteerit.

EU:n lintudirektiivin liitteessa 1 (EU) on lueteltu ne lajit, jotka ovat yhteisdn alueella erityisen
suojelun kohteena (ympéaristoministerio 2007). EU:n lintudirektiivin | liitteen lajeja oli seitse-
man: mehilais- ja sinisuohaukka, pyy, teeri, metso, kurki ja palokérki.

Suomen vastuulajit (EVA) ovat lajeja, joiden Suomen pesiméakanta on vahintdan 15 % koko Eu-
roopan pesimakannasta, ja joiden sailyttamisessd Suomella on merkittava kansainvélinen vastuu
(Leivo 1996). Lajit on jaoteltu kolmeen luokkaan perustuen Suomen kannan osuuteen koko Eu-
roopan kannasta. I-lajeista Suomen kannan koko on 15—-30 %o, ll-lajeista 30—45 % ja lll-lajeista
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yvli 45 % Euroopan kannasta. Suomen kansainvélisia vastuulajeja oli kuusi: tavi, teeri, metso,
valkoviklo, leppélintu ja isokapylintu.

Alueellisessa uhanalaisarvioinnissa (Rassi ym. 2010) hankealue sijoittuu vydhykkeelle Keskibo-
reaalinen, Pohjanmaa (3a). Alueellisesti uhanalaisia lajeja havaittiin kolme: metso, riekko ja jar-

ripeippo.
Kaikki suojelullisesti huomattavat lajit ja niiden suojelustatus on esitetty taulukossa (Taulukko
5-2).

Taulukko 5-2. Pesimdlinnustoselvityksissa havaitut suojelullisesti merkittavat lajit sekd niiden suojelustatus.
VU = vaarantunut, NT = silmallapidettéava, Alue = alueellisesti uhanalainen (Keskiboreaalinen, Pohjanmaa 3a),
EU dir. = EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainitut lajit, EVA = Suomen vastuulaji.

Anas crecca Tavi

Tetrao tetrix Teeri NT 1
Tetrao urogallus Metso NT 1
Bonasa bonasia Pyy

Lagopus lagopus Riekko

Pernis apivorus Mehilaishaukka VU

Circus cyaneus Sinisuohaukka VU

Grus grus Kurki

Tringa nebularia Valkoviklo 11
Dryocopus marti- Palokarki

us

Jynx torquilla Kaenpiika NT

Anthus pratensis Niittykirvinen NT

Phoenicurus Leppélintu 1
phoenicurus

Phylloscopus col- Tiltaltti

lybita

Fringilla monti- Jarripeippo

fringilla

Carpodacus Punavarpunen NT

erythrinus

Loxia pytyopsit- Isokapylintu 1
tacus

Emberiza rustica Pohjansirkku VU
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Linnustollisesti arvokkaimmaksi alueeksi arvioitiin  voimalan nro. 11 ympaéaristd (YVA-
selostusvaiheen numerointi). Alueella on rehevaa kuusivaltaista metsada ja kosteaa mantymet-
saa. Pistelaskennoissa voimalapaikan ympaéaristossa havaittiin hankealueen toiseksi suurin laji- ja
parimaéré. Alue on biotoopiltaan potentiaalinen elinymparistd useille suojelustatuksen omaaville
lajeille, kuten useille poll6- ja paivapetolintulajeille, kanalinnuille ja tikoille, vaikka kartoituksissa
lajeja ei havaittukaan. Biotooppi poikkeaa selvasti kaikista muista hankealueen voimalapaikois-
ta, ja voimalan rakentamisella olisi elinymparistoa merkittavasti muuttava vaikutus. Liséksi voi-
malapaikka sijoittuu Pohjanlahtea seuraavan merkittavan lintujen muuttoreitin varrelle.

Liminkanevan pohjoisosa voimalan eteldpuolella on merkittdva teerien soidinsuo. Lisaksi teeret
soivat voimalapaikan ympaéarilla olevan hakkuun reunapuissa. Suolla havaittiin myds soivat kurki-
pari ja riekko. llmeisesti useita merihanhipareja pesii suon ymparistéssa. Metsastajilta saadun
tiedon mukaan myds syysmuutolla olevia metsdhanhia pysahtyy suolle lepadmaan.

Alueella todettiin nelja metson soidinpaikkaa, joista kolme sijaitsi suunniteltujen voimalapaikko-
jen tai muiden rakenteiden valittomassa laheisyydesséd, ennen sijoitussuunnitelmien ja tielinjaus-
ten muutoksia kaavoitusvaiheessa.

Yhteenveto

— Pesivd maalinnusto koostuu lahinné eriasteisesti muuttuneiden ré-
meiden ja kangasmetsien yleislajeista, joista tyypillisid ovat muun
muassa pajulintu, peippo ja punarinta. Kartoitusten yhteydessa ha-
vaittiin kaikkiaan 56 lajia.

— Pesimalinnustoselvityksessa selvitysalueelta I6ytyi kolme uhanalais-
luokituksessa vaarantuneeksi luokiteltua (VU) lajia: mehilais- ja si-
nisuohaukka seka pohjansirkku. Silméallapidettavia (NT) lajeja alueella
pesii yhteensa viisi: teeri, metso, kdenpiika, niittykirvinen ja puna-
varpunen

— Linnustollisesti arvokkaimmaksi alueeksi arvioitiin lantisimman voi-
malan ymparisto, jonka toteuttamisesta on luovuttu ja alue on rajattu
pois kaavoitettavilta alueilta.

— Selvitysalueelta I6ytyi yksi viiru- ja yksi helmipdéllépari.

— Selvitysalueelta loytyi yksi kanahaukan pesé, joka ei kuitenkaan si-
jaitse suunniteltujen voimalapaikkojen ldheisyydessa tai kaavoitetta-
villa alueille.

— Selvitysalueelta todettiin nelja erillistd metson soidinaluetta seka
useita reviireja. Myds teerien soidinpaikkoja todettiin useita.
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5.13.8 Sahkonsiirtoreitin linnusto

Linjausvaihtoehto VEA

Merkittavimmat kohteet sijoittuvat hankealueen etelapuolelle, Liminkanevan ylityskohtaan ja
Liminkajoen ylityskohtaan juuri ennen linjauksen liittymistd olemassa olevaan johtokaytavaan.
Itse hankealueen sisélla linnusto ei poikennut alueen muiden kartoitusten tuloksista.

Liminkanevan ylityskohta sijoittuu varsinaisen avosuoalueen etelapuolelle. Johtokaytavan koh-
dalla biotooppi on ojitusten muuttamaa, matalaa puustoa kasvavaa rametta. Lajisto oli saman-
kaltainen verrattuna muihin, ymparoiviin samankaltaisiin biotooppeihin. Suojelullisesti merkitta-
vista lajeista havaittiin liro ja keltavastardkki. Metsastajien mukaan Liminkaneva on merkittava
teerien soidinsuo kevéalla ja metsdhanhet kayttavat suota lepailyalueena syysmuutolla.

Liminkajoen ylityskohtaa ympardéiva biotooppi on varsin kookaspuustoista kuusimetsada. Vuoden
2013 kaynnilla alueella havaittiin biotoopille tyypillista lajistoa. Suojelullisesti merkittévista la-
jeista havaittiin pyy ja leppalintu. Biotooppi sinansa olisi potentiaalinen useille suojelullisesti
merkittaville lajeille, kuten polldille ja tikoille, mutta metsékuvion pieni koko ja sen rajoittuminen
teihin ja olemassa olevaan johtokaytavaan heikentavat sen linnustollista merkitysta.

Linjausvaihtoehto VEB

Linjausvaihtoehdon toteuttamisesta on luovuttu kaavaluonnosvaiheen jalkeen.

5.14 Luontodirektiivin liitteen 1V a lajit

Kaikki maassamme tavattavat lepakot, liito-orava, saukko ja viitasammakko kuuluvat EU:n
luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, liite 1V a) mukaisiin niin sanottuihin tiukan
suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen, pyydystaminen, hairitseminen erityisesti
lisdantymiskauden aikana seka kaupallinen kayttdé on kielletty. Lisdksi niiden lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kiellettya. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

Liito-oravasta ja viitasammakosta ei ollut aikaisempia havaintoja tuulipuistojen ja voima-
johtovaihtoehtojen alueilla. Tuulipuistoalueelta toteutettiin liito-orava- ja viitasammakkokartoi-
tus.

Lepakoiden esiintymisesta hankealueella ei aikaisemmin ollut varmaa tietoa. Pohjanlepakolle so-
veltuvia aukkopaikkoja, aukon reunoja ja metsaautoteita on alueella runsaasti. Lisaksi alueella
ja sen valittomassa ldheisyydessa on maatiloja, latoja ja muita rakennuksia, jotka saattavat so-
veltua lepakoiden lisdantymispaikaksi. Alueelle tehtiin lepakkoselvitys.

Liito-orava

Liito-oravalle potentiaaliset elinymparistot sijoittuivat hankealueen luoteis- ja koillisosiin. Yline-
van peltoalueen etelapuolella Mustaojan laheisyydessa esiintyy metsatalouskayttssa olevaa kes-
ki-ikdistd tuoreen kankaan kuusikkoa, paikoitellen lehtomaista kangasta. Kuusen seassa kasvaa
myo6s koivua, lahopuuta esiintyy jonkun verran. Toinen liito-oravalle potentiaalinen elinympéaristo
on tuulipuistoalueen koillisosassa oleva Poikajoen varsi. Poikajoen varrella on kapealti lehto-
maista kangasta, korpea. Paikoin ranta on heindinen ja puuton. Rannalla kasvaa isoja kuusia,
haapaa ja muita lehtipuita. Maastokaynneilla ei havaittu merkkeja liito-oravasta.

Lepakot

Alueella ja sen ldheisyydessa on runsaasti lisddntymisyhdyskunnille soveltuvia latoja ja muita
rakennuksia. Lahelld Parhalahden kylda havaittiin todenndkdinen pohjanlepakkoyhdyskunta.
Hankealueella ei tehty yhdyskuntaan viittaavia havaintoja, mutta havaitun yhdyskunnan yksilot
saattavat kayttda selvitysalueen lantisid osia ruokailuun. Alueella havaittiin aktiivikartoituksen
yhteydessa pohjanlepakko yhteensd neljassd paikassa. Selva keskittyma havaittiin molempina
6ind hankealueen luoteispuolella, missa tien ylla lensi alkuillasta samanaikaisesti viisi pohjanle-
pakkoa. Havainnoista voidaan paatellda, ettd laheisessd asuinrakennuksessa tai sen piharaken-
nuksissa sijaitsee mahdollisesti lisadntymisyhdyskunta. Muita lepakkolajeja ei aktiivikartoituk-
sessa havaittu.

Tallentimet havaitsivat pohjanlepakoita viiden rakennuksen lahistélla seka yhdessa muussa tal-
lennuspisteessa. Havainnot olivat yksittaisia ohilentoja, eikd lisdantymisyhdyskuntaan tai sel-
vaan ruokailualueeseen viittaavaa aktiivisuutta havaittu.
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Viiksisiippalajien suosimia ymparistdja oli selvitysalueella vahan, eikd kumpaakaan viiksisiippala-
jia alueella havaittu.

Viitasammakko

Suunniteltujen tuulipuiston ja voimajohtovaihtoehtojen alueilla ei havaittu viitasammakoille po-
tentiaalisia elinympaéristoja kuten rehevarantaisia lampia.

Saukko

Saukolle potentiaalista elinymparistéa todettiin olevan ainoastaan kaava-alueen ulkopuolella
Poikajoen varrella ja voimajohtovaihtoehdon VEB alueella. Alueella ei tehty saukkoselvitysta eika
saukkoa havaittu muiden luontoselvityksien yhteydessd. Ottaen huomioon suunnitellun raken-
tamisen sijoittumisen ja suunnitellut toimenpiteet, viranomainen on katsonut selvityksen saukon
osalta riittavaksi.

Yhteenveto

— Selvitysalueella on liito-oravalle potentiaalisia elinymparistdja, mutta merkkeja lii-
to-oravasta ei havaittu.

— Aktiivikartoituksen yhteydessa havaittiin pohjanlepakko neljassa paikassa.
— Lahella Parhalahden kylaa havaittiin todennakoéinen pohjanlepakkoyhdyskunta. Li-

sdantymisyhdyskuntaan tai selvadn ruokailualueeseen viittaavaa aktiivisuutta selvi-
tysalueelta ei havaittu

— Alueelta ei havaittu viiksisiippalajeja.
— Selvityksissa ei havaittu viitasammakoille potentiaalisia elinymparistoja.

5.15 Maaelaimiston yleiskuvaus

Selvitysalueen maaelaimistd koostuu tyypillisista vaihtelevien biotooppien metsalajeista kuten
hirvi, metsdjénis ja orava. Suunnittelualue soveltuu hyvin esimerkiksi hirvelle metsien vaihtele-
van ikdrakenteen ja taimikoiden suuren maaran vuoksi. Alueella tavataan myos metsékauriita.

Tehtyjen selvitysten perusteella hankealueen runsaimmat niséakaslajit (pois lukien pikkujyrsijat)
ovat janis (tuloksissa ei ole eroteltu metsajanista ja rusakkoa), jonka tiheys on noin 2,0 yksil6a /
km?, hirvi 1,9 yksiloa / km? ja orava 1,3 yksil6a / km?. Lisaksi havaittiin yhdet tuoreet suden jal-
jet, seitsemat ketun jaljet, kolmet naadan jaljet ja yhdet karpan jaljet. Pienen otoksen vuoksi
naille lajeille ei laskettu tiheyksia. Metsastajien mukaan alueella esiintyy myods metsakauriita,
vaikka lumijalkilaskennoissa niitd ei havaittukaan. Nisdkkaiden lisdksi riistalajeista teerien ja
pyiden jalkia havaittiin useita ja riekon ja metson jalkia yhdet.

Metsastajien mukaan koko hankealueen itdosa kuuluu merkittdvaén, Pyh&joki - Vihanti - Oulai-
nen -kolmioon sijoittuvaan hirvien talvehtimiskolmioon, jossa talvehtii 90 % alueen talvikannas-
ta. Alueelle saapuu hirvia talvehtimaan my6s muualta. Tam& on myo6s tarkedd hirvien metsas-
tysaluetta. Hirvet liikkuvat hankealueen lapi rannikolle kesé- ja vasomisalueilleen, johon myo6s
hankealueen lansiosa kuuluu.

5.16 Natura-tarvearviointi

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu yksi Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue: Parhalahti Sy6-
latinlahti ja Heinikarinlampi (F11104201, SPA/SCI) noin neljan kilometrin etaisyydelle lantisesta
kaava-alueesta lanteen. Natura-alue kuuluu lintuvesien-suojeluohjelmaan (LVO110253) ja on
suojeltu yksityisena suojelualueena (YSA202820). Natura-tarvearviointi on esitetty liitteessa 2.
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5.17 Suojelualueet

Hanhikivenniemella sijaitsee useita yksityisia suojelualueita: noin kolmen kilometrin etaisyydella
Takarannan merenrantaniitty ja dyyni (LTA110013) ja Hanhikivi (ERA206197). Noin viiden kilo-
metrin etdisyydelld suunnittelualueesta Ronkdnnokan merenrantaniitty (LTA203185) ja noin
kuuden kilometrin etéaisyydella Hanhikiven itaniitty (LTA202061), Hanhikiven luoteisniitty
(LTA202060), Hanhikiven pohjoisniitty (LTA202062) sekd Siikalahden merenrantaniitty
(LTA202063).

Rannikolla sijaitsee my6s muita yksityisid suojelualueita: Juholanrannan merenrantaniitty
(LTA110005) noin 3,4 kilometrin etaisyydelld, Kultalanlahden merenrantaniitty (LTA203231)
noin 4,8 kilometrin ja Sdikdnpaan hiekka- ja dyynialue (LTA203202) noin 11 kilometrin etéisyy-
delld suunnittelualueesta. Noin 11 kilometrid lounaaseen sijaitsee Rajaniemen vanhan metsan
luonnonsuojelualue (YSA117716).

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee lisdksi arvokkaita kallioalueita: Kettukaarat - Moron-
kalliot (KAO110018) sijaitsee osittain itaisella osa-alueella sekd noin neljan kilometrin etaisyy-
delld lantisesta osa-alueesta sijaitsevat Hanhikivi (KAO110016) ja Halkokari (KAO110015). Suo-
jelualueet on esitetty kuvassa (kuva 5-11).

Lisdksi noin seitseman kilometrin etaisyydellda koilliseen itdisesta osa-alueesta sijaitsee arvokas
moreenialue (MOR-Y11-084), joka kuuluu luokkaan 3. Sek& noin 10 kilometrin etdisyydella ar-
vokas tuuli- ja rantakerrostuma Laitapauha (TUU-11-016).
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Kuva 5-11. Suunnitellun tuulipuiston laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet,
ja luonnonsuojeluohjelmien alueet.
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Arvokkaat lintualueet

Suunnitellun tuulipuiston lahin kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA-alue) on Hietakarinlahden
- Takarannan alue Pyh&joella (Kuva 5-12). Alue on muun muassa tarkea muutonaikainen ke-

raantymisalue, johon muuttolinnut kerddntyvat merkittavissd maarin lepailemaan ja ruokaile-
maan.

Humaspera

- |

Hdrerwva

Kuva 5-12. Hietakarinlahden-Takarannan FINIBA alue.
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5.18 Maapera

Kaava-alueiden maaperéa koostuu padasiassa moreenista, jota peittdd monin paikoin ohut turve-
kerros. Moreenin liséksi alueella esiintyy my6s karkearakeisia lajittuneita maalajeja sekéa pinta-
maana etté soiden pohjilla.

Kaava-alueilla ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia eikd moreenimuodostumia.

Geologian tutkimuskeskuksen esiselvityksen (Auri 2013) mukaan tyypillisten hienorakeisten
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenné&kdisyys alueella on pieni tai hyvin pieni. Suurin
riski happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on Antinnevalla ja Liminkanevalle sekd naiden va-
lisella alueella. Esiselvityksen perusteella ei pystytd ottamaan kantaa alueen karkeiden maalaji-
en happamoitumispotentiaaliin, mutta yleisesti happamuutta tuottavien sedimenttien esiintymi-
sen riski on alueella niin pieni, ettei alueella ole merkittavaa jatkotutkimustarvetta.

Kuva 5-13. Vihreé piste kuvaa kartoituspistettd, jossa ei ole havaittu hapanta sulfaattimaata. Sinisella on
osoitettu suunnittelualueen likimaarainen rajaus. (GTK 2014)
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5.19 Pohjavesi ja pintavedet

Kaava-alueilla ei ole pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue, Kopisto, sijaitsee hankealueen etela-
puolella noin 2,4 kilometria etaisyydella. Kopiston pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa
varten térkedaksi (I Ik) pohjavesialueeksi. Pohjavesialue on epahomogeeninen muodostuma, jon-
ka keskiosassa on karkeaa ainesta (karkeata hiekkaa ja kivista soraa).

Kaava-alueet ovat asumattomia, joten alueella ei ole kaivoja. Karttatarkastelun perusteella han-
kealueella ei ole lahteitéa.

Alue sijoittuu Oulujoen—lijoen—Perameren vesienhoitoalueelle. Padosa alueesta sijoittuu Perame-
ren rannikkoalueelle Mustaojan valuma-alueelle (84.085.) Alueen itdisimmat osat kuuluvat kui-
tenkin Liminkajoen alaosan vesistbalueeseen (55.001) ja lantisimmaéat osat Piehinginjoen keski-
osan — Poikajoen vesistdalueeseen (56.002).

Merkittavin pintavesien kokoojauoma on hankealueen lapi kaakkois-luoteis-suuntaisesti virtaava
Mustaoja / Hurnastinoja. Siihen yhtyy useita metsaojia muun muassa Kytéoja alueen pohjois-
osassa. Alueen lansiosassa Liminkaojan suuntaan laskevat Riitaoja ja Sortinoja. Itaisen osa-
alueen koillispuolella kaava-alueen ulkopuolella virtaa Poikajoki. Karttatarkastelun perusteella
kohdealue on tiheasti ojitettua ja lansiosassa Liminkaojan puolella on my6s peltoviljelya. Musta-
ojaa / Hurnastinojaa on monin paikoin ruopattu ja oiottu maankayton tarpeisiin. Myés maasto-
kdynnin perusteella Mustaoja todettiin tadysin muuttuneeksi ihmistoiminnan seurauksena. Alueel-
la ei ole jarvia tai lampia. Hankealueen kaivettujen ojien kalasto voidaan arvioida alueelle tyypil-
lisesti niukaksi tai ne voivat olla myo6s kalattomia. Ojilla ei ole merkittdvaa kalataloudellista ar-
voa.

5.20 Melu

Kaava-alueilla tai sen valittomassé laheisyydessa ei ole talla hetkella merkittavida melua aiheut-
tavia toimintoja. Valtatie 8 vaikuttaa Parhalahden tuulivoimapuiston l&dnsiosan adnimaisemaan.

5.21 llmasto ja ilmanlaatu

Suunniteltu tuulipuisto sijaitsee lahella Perameren rannikkoa. Perameren alueella on pitka talvi
ja suurimman osan vuotta vallitsee suhteellisen alhainen lampétila. Perameren sijainti suuren
mantereen lansiosassa ja toisaalta l1&helld Atlantin valtamerta saa aikaan sen, ilmasto vaihtelee
meri- ja mannerilmaston valilla riippuen vallitsevista tuulista.
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5.21.1 Tuuliolosuhteet

Alla olevassa kuvassa on esitetty tuulipuiston tuuliruusu 100 metrin korkeudessa. Tuuliruusu
osoittaa tuulen suunnan lounaasta olevan vallitseva. Tuuliruusu perustuu Suomen tuuliatlakseen
eli tuulienergiakartastoon, jonka pohjana on numeerinen saamalli (Tuuliatlas 2012).

Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 64.49133 p, 24.40340 |

Korkews: 100 rr
Viuosi Q
20%
i 15%
10%0
\U
270 — (1% 20

IR

Kuva 5-14. Tuulipuiston tuuliruusu, vuosidata 100 metrin keskikorkeudesta (Lahde: Tuuliatlas 2012).
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Kuva 5-15. Tuulipuiston tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella (Tuuliatlas 2012).

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Myds tuulensuunta vaihtelee korkeudesta riippuen,
kuten oheinen tuuliruusu ja tuulen nopeusprofiili (kuvat 5-14 ja 5-15) osoittavat. Nopeuden kas-
VU riippuu muun muassa maaston korkeuseroista, maaston rosoisuudesta (maaston muodot se-
k& pintakasvillisuus ja -piirteet) seké ilman lampdtilamuutoksesta ylospdin mentaesséa (Tuuliatlas
2012).
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5.22 Muut tuulivoimapuistohankkeet lahialueilla

Pyhajoen ja sen lahikuntien alueelle on suunnitteilla yhteensa jopa toistakymmenta maa-
tuulipuistoa, minka lisdksi Perdmeren merialueille on suunnitteilla useita laajoja meri-
tuulipuistoja. Parhalahden tuulipuistohanketta lahimpéana sijaitsee TuuliWatti Oy:n Piehingin Sar-
vankankaan tuulivoimapuisto. TuuliWatin suunnittelemat tuulivoimalat sijaitsevat lahimmillaan
noin 1,2 kilometrin etaisyydelld Parhalahden alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Taméan ra-
portin kohtaan 9.19 on koottu yhteisvaikutusarviointiin sisallytetyt muut lahialueiden tuulipuis-
tohankkeet.

0 12,00

kilometres

Maanahkiaisen
merituulivoima-alue

Kuva 5-16. Lahialueen tuulivoimakaavahankkeet.



54

5.23 Muut hankkeet

Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshanke

Fennovoima Oy suunnittelee noin 1 200 megawatin suuruisen ydinvoimalaitoksen rakentamista
Pyh&joen Hanhikiven niemelle. Ydinvoimalaitoshanke ja tuulipuistohanke liittyvat toisiinsa mah-
dollisten sdhkdnsiirtoratkaisujen osalta.

400 kV:n voimajohto valilla Ventusneva—Pyhanselka

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin (kV) voimajohtoa Kokkolan Ventusnevalta Muhoksen Py-
hanselan sahkdasemalle. Fingrid on valinnut jatkosuunnitteluun pohjoisimman reittivaihtoehdon
Siikajoen Ruukin kautta Muhokselle. Voimajohtoreitti sijoittuu tuulipuistojen itapuolelle. Suunni-
teltu 400 kV voimajohto on osa keskeisia kantaverkon kehittamisen perusratkaisuja, joilla va-
raudutaan liittamaan kantaverkkoon Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti (2 500
MW) tuulivoimakapasiteettia ja uudet ydinvoimalaitokset. Fingrid arvioi hankkeen jatkolupien
hakemisen ja kasittelyn kestavan pari vuotta.

Maa-aineksen ottamislupa Pyhdjoen Parhalahden kylassa

Pyhdjoen kunta on myoéntanyt 30.1.2013 ymparistdluvan kallion louhintaan ja murskaukseen
seka siirrettavalle kivenmurskaamolle Pyh&joen kunnan Parhalahden kylélle tilalle Rautala
I RN:o 54 / 1. Lupa on voimassa 10 vuotta.

Perameren merihiekan nosto

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on myoéntanyt Morenia Oy:lle maaraaikaisen ympaéaristoluvan
maa-aineksen ottamiseen Ypparin merialueen edustalla Pyhajoella (Pohjois-Suomen aluehallin-
tovirasto 2013). Maa-aineksia saa ottaa vuosittain noin seitseméan hehtaarin alueelta enintaan
700 000 m? ja kaikkiaan noin 10 milj.m* yhteensa noin 110 hehtaarin alueelta.
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TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

6.1 Tuulivoimaloiden sijoittelun periaatteet

Tuulipuiston sijoitussuunnitelmia laadittaessa on huomioitu muun muassa seuraavat asiat:

suunnittelualueella tai niiden laheisyydessé sijaitsevat suojelualueet, arvokkaat luon-
tokohteet ja muinaisjadnnokset

suunniteltujen tuulivoimaloiden etaisyys asutukseen
tuulivoimaloista syntyva melutaso

voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset (haviot energiantuotannossa) toisiin
voimaloihin

tuotannon optimointi (tuulisuusolot)
kaava-alueiden maanomistusolosuhteet ja Kkiinteistdjen rajat

tuulivoimalat on sijoitettu vahintdan 1,5* maksimikorkeuden maarittamén etaisyyden
paahan johtoalueen ulkoreunasta mitattuna

6.2 Tuulivoimaloiden tekninen kuvaus

Parhalahden tuulipuistohanke koostuu tuulivoimaloista, voimaloiden vélisestd maanalaisesta 20
kV keski-jannitekaapeliverkostosta, sdéhkdasemasta rakennuksineen seka 110 kV ilmajohtolinjas-
ta valtakunnalliseen sahkoverkkoon liittymiseksi. Lisaksi tuulivoimaloiden valille rakennetaan
huoltotieverkosto hyddyntaen alueella jo olevaa tiestoa.

Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta seka roottorista (Kuva 6-1).
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Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva. Lahde: Ympéaristoministerio, Tuulivoima ja maisema -
teemaraportti, luonnos 10/2014, Ramboll Finland Oy.
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6.3 Sahkonsiirto

6.4 Voimajohdon sijoittelun periaatteet

Uusi voimajohto, jolla tuulipuisto liitetddn kantaverkkoon, pyritdan suunnittelemaan ja rakenta-
maan niin, ettda sen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa
voimajohtoreitin l&ahiymparistélle ja lahialueilla asuvien ihmisten elinoloihin. Linjaussuunnitelmis-
sa pyritaan valttamaan voimajohdon viemistéa lahelle ihmisasutusta ja taajamia. Arvokkaat luon-
tokohteet, kulttuurimaisemat ja suojelualueet on otettu huomioon. Voimajohtoa linjattaessa on
pyritty mahdollisuuksien mukaan vaistamaan myods vesistot ja korkeat maastonkohteet seka
valttaméaan suuret korkeuserot.

Voimajohtolinjauksen lopullista laajuutta ja sijaintia tarkennetaan yhteistydssa Fingridin kanssa.
Fingridin esityksesta tuulipuiston liittymisjohto on osoitettu samaan johtokaytavdan Fennovoi-
man 110 kV liityntdjohdon kanssa. Johtokaytavan tarkka sijainti ja laajuus tarkentuu johtolinjan
toteutussuunnittelussa.

6.4.1 Tuulivoimapuiston sahkdasema ja puiston sisaiset maakaapelit

Tuulipuiston sisélla tuulivoimalat liitetdan 20 kV maakaapeleilla hankealueen keskelle rakennet-
tavalle sahkoasemalle. Sahkdasema kasittdéd 20 kV  katkaisijakojeiston, sahko-
asemarakennuksen, padmuuntajan, 110 kV katkaisijakentat seka tarvittavat apulaitteet. Sahko-
aseman tarvitsema alue rakennuksineen on arviolta noin 550 m?.

Tuulipuiston sisaiset sahko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojaan tyypillisesti noin yhden
metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin 0,5 metria.

6.4.2 Voimajohto ja kantaverkkoon liittyminen

Jéannitetasoltaan 110 kV voimajohto vaatii noin 26—30 metrid levedn johtoaukean ja lisdksi mo-
lemmin puolin 10 metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Johtoalueen
muodostavat johtoaukea sekd johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet. Joh-
toalue on se alue, johon siirtoyhtidlla on rajoitettu kayttdoikeus. Se antaa siirtoyhtidlle oikeuksia
johtoalueen kayttoéoén ja asettaa samalla maanomistajille rajoituksia johtoalueen vapaaseen
kayttoon. (Fingrid 2013a)

6.5 Tuulipuiston rakentaminen

Hankkeen suunnittelun edetessd tehdddn maaperatutkimukset kairaamalla testireikid tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoilla ja uusilla tielinjoilla. Naiden perusteella valitaan tuulivoimaloiden lopul-
linen perustamistapa ja saadaan tietoa pohjaolosuhteista tulevaa tierakentamista ajatellen.

6.5.1 Teiden perusparantaminen ja uusien huoltoteiden rakentaminen

Tuulipuiston rakentaminen aloitetaan raivaamalla aukot voimalapaikoille johtaville tieyhteyksille
ja sahkonsiirtolinjoille. Liséksi jokaiselle voimalapaikalle raivataan noin 0,5-1 hehtaarin alue,
johon sijoittuu voimalan lisaksi nostoalue.

Taman jalkeen tyo6t jatkuvat maarakennustdilla, jolloin rakennetaan uutta huoltotieverkostoa
voimaloiden valille sekd kunnostetaan vanhaa tiestba niiltd osin kuin se on tarpeellista. Tuuli-
voimaloiden komponenttien ja pystytyskaluston kuljettaminen edellyttda, ettd rakennuspaikoille
vievan ajoradan leveys on vahintdan viisi metria. Joidenkin kaarteiden kohdalla tien leveytta
joudutaan kasvattamaan yli viiden metrin levyiseksi. Liséksi puustoa joudutaan raivaamaan ajo-
rataa leveammalta alueelta, jolloin teiden vaatima aukea on leveydeltaan vahintdan 10 metria ja
jyrkimmissa kaarteissa enemman. Tuulipuiston sisaiset tiet ovat sorapintaisia. Tuulipuiston si-
sdinen tieverkko suunnitellaan siten, ettd olemassa olevia yksityisteitd hydédynnetadn mahdolli-
simman paljon. Tuulipuiston kuljetuksissa hyodynnetdadn olemassa olevia liittymia valtatielta 8,
eika uusia liittymia rakenneta lainkaan.
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6.5.2 Tuulipuiston sisaisten maakaapelien asennus

Tuulipuiston sisainen keskijannite- ja tiedonsiirtokaapeliverkosto rakennetaan voimaloiden valille
samaan aikaan tierakentamisen kanssa. Kaapelit asennetaan kaapeliojiin noin metrin syvyyteen
mahdollisimman paljon olemassa olevia ja uusia tielinjauksia hyddyntaen. Toisesta paastaan
kaapelit liittyvat tuulipuiston muuntoasemaan, toiset paat viedaan tuulivoimalan sisédpuolelle nii-
den perustusten lapivienneista.

6.6 Tuulivoimaloiden huolto ja kunnossapito

Tuulipuiston valmistuttua alueella on tarpeen kayda vain muutamia kertoja vuodessa niiden toi-
minnan varmistamiseksi. Tuulivoimalat huolletaan voimalavalmistajan huolto-ohjelman mukai-
sesti yleensd yhdesta kahteen kertaa vuodessa. Normaali vuosihuolto kestad 2—3 paivaa voima-
laa kohti. Huolto-ohjelman mukaisten toimenpiteiden lisdksi voimaloita voidaan joutua huolta-
maan satunnaisesti, mikéli niissé ilmenee vikoja. Ennakoimattomien huoltojen kestoon vaikuttaa
suuresti havaitun vian laatu. Pienet viat voidaan korjata muutamassa tunnissa, kun taas isom-
mat viat vaativat useiden paivien huoltotyén kohteessa. Normaalin vuosihuollon ollessa kysees-
sa, huoltokdynnit tehdéan yleensd pakettiautolla. Raskaammat komponentit ja tydvalineet voi-
daan nostaa ylés konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla.

6.7 Tuulipuiston kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden teknisen kayttoian arvioidaan olevan noin 20—25 vuotta. Koneistoja uusimalla
niiden kayttoéikad on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulipuiston kaytdsta poistoon kaytetdan samanlaista kalustoa kuin niiden rakentamis-
vaiheessakin. Tydvaiheet voimaloiden purkamisessa ovat kdanteiset niiden rakentamiseen ver-
rattuna. Myo6s sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttdvaiheen paatyttya poistaa. Sen sijaan
mahdollisten syvalle maaperdan ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei ole tarkoituksen-
mukaista.

Purkamisen jalkeen valtaosa tuulivoimalan rakenteista voidaan kierrattad tai kayttaa uudelleen,
joten hanketoimijalla on selke& intressi purkaa voimala kayton paatyttya. Vastuu rakennuksen
kuten tuulivoimalan purkamisesta ja siihen liittyvistd kustannuksista kuuluu rakennuksen omis-
tajalle. Maankaytto- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat sadnnokset koskevat
myo6s tuulivoimaloita. Kaavassa on erikseen kaavaméaarayksella velvoitettu tuulivoimalan pur-
kamisesta kayton paatyttya. Purkamisessa otetaan huomioon maankéaytté- ja rakennuslain 154
8:ssa ja jatelainsdadanndssa esitetyt vaatimukset. Purkamiseen ryhtyvan tulee jatelain 8 8:n ja
jateasetuksen 15 § ja 16 § mukaan huolehtia purkamisessa syntyvan jatteen asianmukaisesta
kasittelysta ja hyddyntamisesta.

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50—70 vuotta. Kayttoikaa pystytadn pidentdmaén vahintaan
20—-30 vuotta perusparannuksella. Voimajohdon kayton paa-tyttya voimajohdon rakenteet pois-
tetaan ja voimajohtoalueena kaytdssa ollut maa-ala vapautuu maanomistajan muuhun kayttéon.
Kayton jalkeen voimajohdon johtimien ja pylvasrakenteiden materiaali voidaan kierréattda lahes
kokonaan.
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7 OSAYLEISKAAVALUONNOS

7.1 Osayleiskaavaluonnos

Parhalahden tuulipuiston osayleiskaava-alueen pinta-ala oli luonnosvaiheessa noin 18,5 km? ja
alueelle oli osoitettu 16 ohjeellista voimalapaikkaa.

7.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

Parhalahden tuulipuiston osayleiskaavaluonnos oli julkisesti nahtavilla 23.12.2013-31.1.2014
Pyh&joen kunnan ilmoitustaululla ja kaupungin internet-sivuilla. Kaavaluonnoksen nahtéavilla olo-
aikana jarjestettiin avoin yleisotilaisuus Pyh&joen lukion auditoriossa 16.1.2014.

Kaavaluonnoksesta saatiin 5 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Museovirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), Fingrid Oyj ja padesikunta. Mie-
lipiteita jatettiin 4 kappaletta. Osallispalaute koski lahinna lantista osa-aluetta ja sen osalta voi-
maloiden etdisyyttd asutuksesta seké tielinjausta alueelle. Lausuntoihin ja mielipiteisiin on laa-
dittu kaavanlaatijan vastineet, jotka on esitetty taman kaavaselostuksen liitteessa 3.

7.3 Kaavaluonnosvaiheen jalkeen tehdyt muutokset

Luonnosvaiheen jalkeen kaava-alue eriytettiin kahdeksi erilliseksi kaava-alueeksi; lantinen ja
itdinen osa-alue ja samalla kaavoitettavaa aluetta pienennettiin.

Parhalahden tuulipuiston itdisen osa-alueen osayleiskaavaehdotus on laadittu 24.11.2013 paiva-
tyn luonnoksen, tdydentavien selvitysten, luonnoksesta saadun palautteen ja arvioitujen vaiku-
tusten perusteella. Kaavaehdotukseen tehtiin mm. seuraavat muutokset:

— Lantisimméan voimalan toteuttamisesta on luovuttu ja kaavoilla mahdollistetaan laajim-
millaan yhteensa 15 voimalan toteuttaminen kahdelle kaava-alueelle. Talla kaavalla
mahdollistetaan kymmenen voimalan toteuttaminen.

— Voimalapaikkoja on tarkistettu luonto- ja linnustovaikutusten lieventamiseksi.
— Voimajohtolinjan VEB toteuttamisesta on luovuttu.

— Kulku tuulipuistojen alueille osoitetaan osallispalautteessa toivotusti Kommolantien kaut-
ta.

— Kaavoitettavaa aluetta on pienennetty.

— Kaavamaarayksia on tarkistettu.
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8 OSAYLEISKAAVAEHDOTUS

8.1 Osayleiskaavaehdotus

Parhalahden itaisen osa-alueen osayleiskaavan ehdotuksessa alueelle oli osoitettu 10 ohjeellista
voimalapaikkaa ja kaava-alueen laajuus oli 7,5 km?.

8.2 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Nahtaville asetettavaa kaavaehdotusta kasiteltiin 26.9.2014 pidetyssa viranomaisneuvottelussa.
ELY-keskuksen kannanoton mukaan ehdotusvaiheen nahtévilla olon jalkeen ei ole tarvetta uu-
delle viranomaisneuvottelulle, elleivat he sita ehdotusvaiheen lausunnossa erikseen edellyta.

Parhalahden tuulipuiston osayleiskaavaehdotus oli julkisesti ndhtavilla 2.12.2014 — 2.1.2015 Py-
h&ajoen kunnan ilmoitustaululla ja kaupungin internet-sivuilla. Kaavaehdotuksen nahtévilla oloai-
kana jarjestettiin avoin yleisttilaisuus Pyhajoen kunnantalolla 9.12.2014.

Kaavaluonnoksesta saatiin 8 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, Museovirasto, Digita Oy, Liikenteen turvalli-
suusvirasto (Trafi), Pohjois-Pohjanmaan museo, Fingrid Oyj ja paaesikunnan logistiikkaosasto.
Muistutuksia jatettiin 3 kappaletta. Lausuntoihin ja muistutuksiin on laadittu kaavanlaatijan vas-
tineet, jotka on esitetty taméan kaavaselostuksen liitteessa 4.

ELY-keskuksen lausunnossa ei esitetty viranomaisneuvottelutarvetta.

8.3 Kaavaan kaavaehdotuksen nahtavilla olon jalkeen tehdyt muutokset

Kaavaehdotuskartan merkintdihin ja maarayksiin on tehty seuraavat muutokset saatujen lau-
suntojen ja viranomaisneuvottelun 26.9.2014 perusteella

— ELY-keskuksen ja Aluehallintoviraston lausunnon johdosta: Voimalan sijaintia 4 on muu-
tettu etadmmalle loma-asutuksesta.

limailulain muutoksen johdosta kaavamaaraykseen on paéivitetty llmailulain uusi pykala
(864/2014) 158 8.

Fingridin lausunnon mukaisesti ohjeellista 110 kV:n johtolinjaa on tarkistettu siten, etta
tuulivoimahankkeen liityntajohto sijoitettuu samaan johtokaytavdan Fennovoiman 110 kV
liityntdvoimajohdon kanssa. Taman muutoksen johdosta itdiisemmastéd sdhkbasemasta on
luovuttu ja samalla pienennetty kaava-aluetta.

Ohjeellisen voimajohtolinjauksen kaavamaaraysta on tarkennettu seuraavaksi: "Ohjeelli-
nen uutta 110kv:n voimajohtoa varten tarkoitettu alueen osa. Johtokaytavan sijainti ja
laajuus tarkentuu johtolinjan toteutussuunnittelussa. IImajohdot on toteutettava niin, et-
ta niistéd aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa muuttolinnuille”

Lisdksi kaavaselostusta on taydennetty seuraavasti:

— Muistutuksessa toivotusti lentoestevalojen maisemavaikutusten arviointia on taydennet-
ty.

— Melu- ja valkeselvitykset seka havainnekuvat on péivitetty vastaamaan kaavassa esitet-
tya sijoitussuunnitelmaa.
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Kuva 6-2. 24.11.2014 paivatty itdisen osa-alueen kaavaehdotuskartta.
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9 OSAYLEISKAAVA

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on 6,7 km?. Alueen paakayttdmuotona siilyy maa- ja metsatalo-
us. Osayleiskaavan keskeiset ohjausvaikutukset kohdistuvat tuulivoimatuotannon rakentamisen
ohjaukseen ja suojelullisiin tavoitteisiin. Kaava mahdollistaa 10 tuulivoimalan, huoltotieverkos-
ton, maakaapelien ja sahkdaseman rakentamisen alueelle.

Tuulivoimaloiden alueet on osoitettu kaavassa osa-aluemerkinngilla tv.

9.1 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat

M-1

Tuulivoimapuistojen pdamaankayttotarkoitukseksi on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen
alue (M-1). Alue on varattu padasiassa metséataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloi-
ta niille erikseen osoitetuille alueille seké niitad varten huoltoteita ja teknisia verkostoja.

L v

EN

Y A

Osayleiskaavassa on varattu energiahuollon alueet merkinnalla (EN). Alueelle saa rakentaa séah-
kbasemakentan.

9.2 Osa-aluemerkinnat

Tuulivoimaloiden alue (tv)

Alueet, joihin tuulivoimaloita voi sijoittaa, on osoitettu osa-aluemerkinnalla (tv). Merkinnan yh-
teydessa oleva luku ilmoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueelle voidaan sijoittaa. Voimalan
kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisdpuolelle. Yksittdisen tuulivoimalan suu-
rin sallittu kokonaiskorkeus on 226 metria. Ennen kunkin voimalan rakentamista on haettava
ilmailulain (864/2014) 158 &:n mukainen lentoestelupa liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta.
Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuviranomaisen asettamia kor-
keusrajoituksia. Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtenéinen ja vaalea, kuitenkin varustet-
tuna ilmailuviranomaisten lentoesteluvan mukaisin merkinndin.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeéa alue

Luo-1 -kohteina kaavassa on osoitettu metsalain mukaiset arvokkaat kohteet. Luo-1 -alueille
kohdistuville toimenpiteille edellytetadn MRL:n 128 §:n mukainen maisematydlupa.

Arvokas geologinen muodostuma

Maisemallisesti arvokkaat kallioalueet Kettukaarat-Moéronkalliot on osoitettu ge -merkinnalla.
Alueelle toimenpiteitd suunniteltaessa on katsottava, ettei luonnonesiintymia turmella eika ai-
heuteta huomattavia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa

9.3 Kohde- ja viivamerkinnat

Muinaismuistot

Muinaisjdannokset on rauhoitettu muinaismuistolain nojalla. Kiintean muinaisjaannéksen kaiva-
minen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kiellettya. Alueelle sijoittuvat kiintedt muinaisjdannékset on merkitty kohdemerkinnalla SM. Alu-
etta koskevista suunnitelmista tulee pyytda lausunto Museovirastolta. Kohteen numerointi viittaa
taman selostuksen kohdeluetteloon kohdassa 5.10.
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Yhdyskuntatekniikka

Tuulivoimaloita palvelevat uudet ja merkittavasti parannettavat rakentamis- ja huoltotiet on
merkitty ohjeellisina linjauksina. Tuulivoimaloiden rakentamis- ja huoltotiet sekd maakaapelit on
sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan johtokaytéavaan.

Kaava-alueella ei ole talla hetkella 110 kV:n johtoja. Uudet 1. vaihemaakuntamaakuntakaavassa
osoitetut paasahkoéjohdot 2*400 kV ja 2*110 kV:n johdot suoja-alueineen on osoitettu kaava-
kartalla ohjeellisena linjauksina 1. vaihemaakuntakaavan mukaisesti. Johtolinjojen sijainti tar-
kentuu Fingridin suunnitelmien edessa. Tuulivoimapuiston liityntavoimajohto on sijoitettu Fingri-
din vaatimuksen mukaisesti samaan johtokaytavdan Fennovoiman 110 kV liityntavoimajohdon
kanssa. Johtokaytavan sijainti ja laajuus tarkentuu johtolinjan toteutussuunnittelussa.

9.4 Kaavaa koskevat yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttad kaavan mukaisten tuulivoimaloiden
rakennusluvan myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston paatds meluta-
son ohjearvoista, sekd ymparistoministerion suositusohjearvot.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava
huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittavdksi maastoon, mikéli rakentamistoi-
menpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien
mukaan samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden kdyton paatyttyd on voimalat purettava rakennusvalvonnan maardamaéssa koh-
tuullisessa ajassa.

Koko vyleiskaava-alue kuuluu laissa tuulivoimakompensaatioalueista (490/2013) tarkoitettuun
Perdmeren kompensaatioalueeseen. Laissa on annettu korvausvelvotteita alueen tuulivoimara-
kentamisen tutkavaikutuksista.
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10 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty YVA-menettelyn tulosten ja kaavoituksen yhtey-
dessé laadittujen suunnitelmien ja tarkennettujen selvitysten perusteella asiantuntija-arvioina.
Arviointia on taydennetty prosessin aikana huomioiden osayleiskaavan sisalldlliset muutokset
seka kaavoitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavaa varten laaditut mallinnukset ja vaikutusarvioinnit on tehty kaavan sallimalla voimaloiden
maksimikokonaiskorkeudella: havainnekuvat 226 metrid, melu- ja valkemallinnus 226 metria
(Gamesa G132 5 MW).

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tar-
koittaa mm. seuraavaa:

— Lintujen térmaysmallinnusten laskennassa on kaytetty varovaisuusperiaatteen mukaisesti
olemassa olevan aineiston maksimimaaria.

— Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kayttden suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta.

— Valkemallinnuksessa ei ole huomioitu puuston ja kasvillisuuden peittavda vaikutusta.

— Melumallinnus perustuu melupéaaston ylarajatarkasteluun eli mallinnus suoritetaan tuulen
nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaastdn tunnusarvolla (takuuarvo), mika tar-
koittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupéastoa.

— Melupaaston takuuarvoon siséllytetadan koko laskennan epavarmuus, jolloin danen ete-
nemislaskennassa voidaan kayttad standardiin 1SO 9613-2 perustuvia vakioituja aadnen
etenemiseen liittyvia sda- ja ymparistéolosuhdearvoja.

Yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on otettu huomioon lahialueella sijaitsevat ja lahialueille suun-
nitteilla olevat tuulivoimahankkeet. Yhteisvaikutusten arvioinnin velvollisuudessa on noudatettu
yleista periaatetta siitd, ettd myohemmin lahialueelle sijoittuvan hankkeen yhteydessé tulee ar-
vioida yhteisvaikutukset kaikkien aiempien hankkeiden kanssa.
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10.1 Melu

Tuulivoimarakentamisen yhteydessa on todettu, ettei valtioneuvoston paatés melutason ohjear-
voista (VNp 993/1992) suoraan sovellu tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin. Ymparisto-
ministerié on antanut ohjeen tuulivoimasuunnittelun melutason suunnitteluohjearvoista (Ympéa-
ristdhallinnon ohjeita 4/2012). Suunnitteluohjearvot ovat tiukemmat kuin valtioneuvoston aset-
tamat yleiset melutason ohjearvot. Alempien suunnitteluohjearvojen tarkoituksena on varmis-
taa, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairi6ta ja etta sisamelutasot pysyvéat asumister-
veysohjeen mukaisina. Tuulivoimaloiden melutasoista on valmisteilla valtioneuvoston asetus,
jossa maaritellaan tuulivoimaloiden melua koskevat desibelirajat seké alueet, joilla ohjearvoja
sovelletaan. Asetuksen on tarkoitus valmistua vuoden 2015 aikana. Asetukseen ei ole tulossa
minimietaisyytta tuulivoimaloiden ja asutuksen valille. Tarvittava etaisyys on perusteltua maarit-
taa tapauskohtaisesti maaston muodot ja muut alueelliset ja paikalliset olosuhteet huomioon ot-
taen kaavoituksen ja lupamenettelyjen yhteydessa (Ymparistoministerio 2014).

Ymparistéministerié on julkaissut kolme ohjetta tuulivoimaloiden melun mitoittamiseen ja toden-
tamiseen alkuvuodesta 2014. Ohjeet tulivat voimaan 28.2.2014 ja ovat voimassa toistaiseksi.
(Ympaéristoministerio 2014).

Taulukko 9-1. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjeravot. Lahde: Ymparistéhallinnon
ohjeita 4/12, Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason LAeg LAeg Huomautukset

suunnitteluohjearvot Paivaajalle Yoajalle

(klo 7-22) (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen 45 dB 40 dB
kaytettavilla alueilla taajamissa, virkistysalueilla
Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamien 40 dB 35 dB *ybarvoa ei sovelleta luonnonsuo-
ulkopuolella, leirintaalueilla ja luonnonsuojelualu- jelualueilla, joita ei yleisesti kayteta
eilla oleskeluun tai luonnon havainnoin-
tiin yolla
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukon mukaisia suunnitteluohjearvoja sovelletaan vain asumiseen, loma-asumiseen ja virkis-
tykseen kaytettavilla alueilla seka leirinta- ja luonnonsuojelualueilla. Adnenvoimakkuus esitetaan
desibeleina. Desibelien voimakkuutta voidaan havainnollistaa seuraavalla esimerkkitaulukolla,
jossa on esitetty kunkin &anenpainetason muutosta vastaava desibelitaso tyypillisen &anildhteen
luona mitattuna.

Taulukko 9-2. Esimerkkeja dB tasoista erityyppisessa tilanteissa.

Aanenpaine, yPa Tyypillinen aanilahde Adnenpainetaso, dB

1 00 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 suuri teollisuusmootto- 94
ri
100 000 Yleisté toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittain hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0
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Tuulipuistojen kaytdon aikaisten &éanivaikutusten arviointia varten on laadittu melumallinnus
1/2015. Rakennusten kayttotarkoitukset on tarkistettu Pyhdjoen kunnan rakennus- ja huoneis-
torekisterin tietoja vastaavaksi syksylla 2013.

Melun levidminen maastoon on havainnollistettu kayttden tietokoneavusteista melulaskentaoh-
jelmistoa WindPro versiota 2.9.285. Meluselvitys on tehty ymparistoministerion ohjeistuksen
mukaisesti (Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen). Mal-
lissa otetaan huomioon adnen geometrinen leviamisvaimentuminen, maaston korkeuserot, ra-
kennukset sekda maanpinnan ja ilmakehan melun vaimennusvaikutukset. Melumallinnus piirtaa
keskidanitasokayrat 5 dB:n valein valituilla lahtéarvoparametreilla.

Melumallinnuksessa on kaytetty 5 MW:n voimalaa tornikorkeudella 140. Johtuen melulaskennan
yhtalotista, korkeampi napakorkeus (esimerkiksi 160 metria, joka on suunnittelun muissa arvi-
oinneissa kaytetty voimalan napakorkeus) antaisi melulaskennassa tassa suoritettua laskentaa
hieman suppeamman meluvythykkeen (noin 0-1 dB), vaikka nimellistehoa vastaavan tuulen
ajallinen esiintyvyys onkin suurempi korkeammalla napakorkeudella.

Pienitaajuinen melu on laskettu ympéaristoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Melumallinnuksen tulokset

Ymparistéministerion suunnitteluohjearvojen mukaiset &aanivaikutukset leviavat Parhalahden
tuulivoimapuistossa siten, etta 40 dB(A):n raja ulottuu 700—1000 metrin padhan uloimmasta
voimalasta. Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd ymparisto-
ministerion 40 dB(A):n ohjearvoja. Melumallinnuksen mukaan itdisen osa-alueen etelapuolella
sijaitsevien kahden vapaa-ajan asunnon (e ja d) kohdalla suunnitteluohjearvon yomelutaso 35
dB ylittyy niukasti. Naiden kahden kiinteistonomistajan kanssa on tehty kirjalliset sopimukset
meluntason mahdollisesta ylityksesta. Valtioneuvoston pdatoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot
eivat ylity asunnoissa tai vapaa-ajan asunnoissa. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd Par-
halahden tuulivoimapuiston meluvaikutukset ovat normaalin toiminnan aikana vahaiset.

Melumallinnus tullaan toteuttamaan ymparistdlupavaiheessa tarkemmalla Nord 2000- mallin-
nusmenetelmalla ja valitulla voimalatyypilla ymparistoministerion mallinnusoppaan mukaisesti.

Laskennan perusteella voidaan myo6s todeta, ettd Parhalahden tuulivoimapuiston voimalat vai-
kuttavat matalilla taajuuksilla enimmakseen lahella sijaitsevien rakennusten kohdalla ja vain va-
han muualla esimerkiksi Parhalahden lansipuolella sijaitsevien rakennusten kohdalla. Asumis-
terveysohjeen ohjearvot pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti lahimmisséd asunnoissa. Myods
kauempana sijaitsevissa asunnoissa ohjearvot alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee
etaisyyden kasvaessa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen ohjearvot alittuvat selvasti.

Melumallinnusraportti on kokonaisuudessaan esitetty taméan raportin liitteessé 5.
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Kuva 9-1. Melumallinnuskartta.
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Kuva 9-2. Ymparistdministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja
terveysministerion ohjearvo asunnossa D Parhalahden tuulivoimaloiden melua mallinnettaessa.
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10.2 Vilkunta

Tuulivoimaloiden roottorin pyorimisesta aiheutuu saanndllisesti vilkkuvaa varjovaikutusta, kun
voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Vilkunnan maara riippuu sdaolosuhteista
siten, etta esimerkiksi pilviselld sdalla vilkuntaa ei esiinny. Aamulla ja illalla, etenkin kesélla, vai-
kutukset ovat suurimmat, koska aurinko on matalalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja
tarkastelupisteen valissd, vilkunnan vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei py6ri, vilkuntaa ei
esiinny.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjon vilkunta ei ole jatkuvaa, vaan ajankohta ja kestoaika vaih-
televat vuorokauden ja vuodenajan mukaan.

Ihmiset kokevat vilkuntavaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se, havai-
taanko varjon vilkuntaa asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikuttaa ilmion hairitse-
vyyteen. My6s vilkunnan, melun ja maisemavaikutusten kumuloituminen voi vaikuttaa lahialu-
een asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttéon. Noudatettaessa yleisid ohjearvoja, pystytaan vil-
kunnan hairitsevyys minimoimaan. Tarkead on myos tarkastella paikallisesti olosuhteiden mer-
kittavyytta.

Tuulivoimapuiston aiheuttamaa varjon vilkuntaa on analysoitu laskennallisin menetelmin. Selvi-
tyksen tarkoituksena on antaa realistinen kuva varjon vilkunnasta, jota voi esiintyd hankealueel-
la ja sen ympaéristossd. Valkeselvitykseen on Kkerétty ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden
varjon valkkeen ominaispiirteista, valkkeen ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sek& mal-
linnusmenetelmista. P&aasiallisena laskentatytkaluna on kaytetty WindPRO Ver2.9.285 oh-
jelmiston SHADOW-moduulia seka I1SO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtbarvoja.
Mallinnus tehtiin 15 tuulivoimalalle, joiden roottorin halkaisija on 132 m ja napakorkeus 160 m
(Gamesa G132). Vilkuntavaikutuksia on tarkasteltu kahden kilometrin etdisyydelta uloimmista
voimaloista.

Suomessa ei ole maaritelty raja- tai ohjearvoa tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon
esiintymiselle. Mallinnustuloksia on verrattu muissa maissa olemassa oleviin asuinalueita koske-
viin raja-arvoihin ja suosituksiin enimmaisvilkkumisajasta (Ministry for Agriculture, the Environ-
ment and Rural Areas 2002). Raja-arvot laskennallisille maksimitilanteille, ilman auringonpais-
teaikojen huomioon ottamista, ovat 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Niin sanotussa
todellisessa tilanteessa, jossa auringonpaisteajat otetaan huomioon, vilkkuminen on rajoitettava
yhteensa kahdeksaa-kymmeneen tuntiin vuodessa. Tanskassa tuulivoimahankkeissa sovelletaan
yleensa todellisen tilanteen ohje-arvona kymmenté tuntia ja Ruotsissa kahdeksaa tuntia.

Taulukko 9-3. Esimerkkeja muiden maiden raja- ja ohjearvoista.

MAA REAL CASE WORST CASE

Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi

30 min/paiva

Ruotsi 8 tuntia/vuosi -

30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -



Kuva 9-3. Varjon vilkkuminen. Vihrea alue osoittta alueen, jolle valketta tulee 0-8 tuntia vuodessa. Siniset
kohteet ovat vapaa-ajan asuntoja ja punaiset kohteet vakituisia asuntoja.

Parhalahden tuulivoimapuistojen vélkevaikutukset eivat ole merkittavid. Alueelle, jossa valketta
on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu vakituisia asuntoja eika vapaa-ajan asuntoja. Suomessa ei ole
maaritelty valkevaikutukselle raja- tai ohjearvoja.

Valkemallinnusraportti on esitetty kokonaisuudessaan tdman raportin liitteessa 6.
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10.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Kaava-alue sijaitsee Pyh&djoen kunnan taajamarakenteen ja osoitettujen taajamarakenteen kas-
vusuuntien ulkopuolella. Kaavan toteuttaminen ei aiheuta haitallisia muutoksia Pyh&ajoen kunnan
yhdyskuntarakenteen kehittymiselle.

Kaavan toteuttamisen myota alueelle rakennetaan tuulivoimaloita, teita, sahkéasema, johtolinjo-
ja ja sijoitetaan maakaapeleita. Alueen paakayttomuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalous,
eikd tuulivoimapuistojen toteuttaminen esta nykyisen maankayton jatkumista alueella. Kaava-
alueille ei ole osoitettu maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaavassa aluevarausmerkintgja.
1. vaihemaakuntakaavassa lantiselle kaava-alueelle kokonaisuudessaan ja itdisen osa-alueen
lansireunalle on osoitettu osa-aluemerkinta tv-1 eli maa-alue, joka soveltuu merkitykseltdan
seudullisen tuulivoimala-alueen rakentamiseen. ltédiselle osa-alueelle kohdistuvat 1. vaihemaa-
kuntakaavassa alueiden erityisominaisuuksia kuvaavat merkinnét voidaan ottaa huomioon aluei-
den toteuttamisessa vaarantamatta naiden kohteiden suojeluarvoja.

Kaava-alueilla ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavoja. Kaavan toteutuminen voi rajoittaa
asuinrakentamista 40 dB(A) melualueen sisapuolella. Parhalahden osayleiskaavassa osoitetut
rakentamattomat rakennuspaikat sijoittuvat 40 dB meluvydhykkeen ja alle 8 tunnin vuotuisen
valketunnin rajan ulkopuolelle.

Kaavan toteuttaminen edistdd valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa maaritettyja tavoit-
teita mm. edistdmalla uusiutuvien energialahteiden kayttdedellytyksia ja sijoittamalla tuulivoi-
malat keskitetysti useamman voimalan yksikaihin.

10.4 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistéoon ja muinaisjaannoksiin

Tuulivoimahankkeesta seuraa vaikutuksia maisemaan seka rakentamisen aikana etta hankkeen
valmistuttua. Suorat hankealueeseen kohdistuvat maisemavaikutukset, kuten tieston rakenta-
minen ja perusparantaminen ja puuston paikoittainen kaataminen muodostuvat rakentamisvai-
heen aikana. Voimaloiden pystytysvaiheessa korkeat nosturit ja rakentuvat tornit nakyvat laajal-
le alueelle ennakoiden valmiiden voimaloiden ndkymistd maisemassa. Lopulliseen korkeuteen
valmistuneet voimalat on havaittavissa selkealla ja kuivalla saalla noin 20—-30 kilometrin paahan,
joten visuaalinen vaikutusalue on laaja. Myds voimaloiden valittoméat vaikutukset, kuten melu ja
varjostus vaikuttavat maiseman kokemiseen hankealueella. Vaikutukset yleensa kuitenkin vahi-
tellen lieventyvéat ja maiseman muut elementit vahentéavat voimaloiden visuaalista hallitsevuut-
ta, kun etaisyys voimaloille kasvaa.

Nakymid kohti hankealuetta avautuu erityisesti avoimilta alueilta, kuten mereltéa, sekd hankealu-
etta kohti suuntautuneilta pelto-, niitty-, ranta-, tie-, kentta-, kallio- ja suoalueilta. Manneralu-
een yhtenaisimméat nakyméalueet muodostuvat Parhalahden viljelyalueilta. Pyhajoen kirkonky-
laén tai jokimaisemiin nakymaalueita ei juuri muodostu.

Hankkeen keskeisimmat haitalliset vaikutukset kohdistuvat maisemakokonaisuuksien luonteen
muutokseen ja visuaalisiin vaikutuksiin. Merkittdvimmét maisemakokonaisuudet ovat rannikko-
vyobhyke, jokilaaksojen kulttuurimaisema-alueet ja vedenjakajaselanteiden metséalueet. Vaiku-
tukset maisemakokonaisuuksiin syntyvat, kun Parhalahden ja muiden seudun tuulipuistohank-
keiden myota kulttuurimaisema-alueita nykyisin rajaavat laajat metsaalueet muuttuvat tuu-
lienergian tuotantoalueiksi. Hankkeen mydta ihmistoimien muokkaamat alueet laajenevat ja jo-
kilaaksoihin rytmittyneiden kyl&- ja viljelyalueiden valisten vapaiden luonnonalueiden maisema-
kuva ja toiminnallinen asema muuttuvat.

Visuaaliset vaikutukset liittyvat keskeisimmin Parhalahden maisematilaa rajaavan metsaalueen
luonteen muuttumiseen, maisemakuvan eheyteen ja pienipiirteisten maisemaelementtien ha-
vaitsemiseen suhteessa suurimittakaavaisiin voimaloihin. Parhalahden maisematila muodostuu
tasaisen laakeasta viljelyalueesta, jonka maisemakuvaa rikastuttavat muun muassa vanhan
Pohjanmaan rantatien (RKY 2009) tielinjaus, avoimen tilan keskelle sijoittuvat taloryhmat ja nii-
den pihapuusto, pienvesistdjen uomat ja laidunmaat. Merkittavimmat nakymasuunnat kohti
hankealuetta avautuvat valtatieltd 8 Parhalahden maisema-alueen avoimia peltomaisemia pitkin
ja paikoin Pohjanmaan rantatielta. Valtatiendkymisséd Parhalahden tiiveimmin rakennettu kyla-
mainen osuus rajaa muutoin avoimia ndkymia kaakkoissektorissa. Valtatielta on etéisyytta lanti-
sille voimaloille kolmesta viiteen kilometria ja niiden lavat ovat edelleen talta etaisyydelta selke-
asti havaittavissa. Tuulivoimalat vaikuttavat Parhalahden avointa peltomaisemaa rajaavaan met-
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sdalueeseen ja sita kautta Parhalahden maisemakuvalliseen kokonaisuuteen. Vaikutuksen ei kui-
tenkaan arvioida olevan maisematilaa tai maisemakuvaa dominoiva.

Maisemavaikutusten lieventyminen suunnittelun edetessa

Sijoitussuunnitelmasta on kaavatyon aikana poistettu lantisin tuulivoimala, minka vuoksi tuuli-
voimaloiden kokonaismuodostelma on prosessin edetessa kaventunut ja painottunut edelleen
idemmaksi. Tama lieventaa metséalueiden luonteeseen kohdistuvia vaikutuksia, kun tuulivoima-
lat keskittyvat ndkymissa kapeammalle sektorille ja viljelyalueiden taustalle jdd myds metséalu-
eita, joissa tuulivoimaloita ei ole. Lantisimman tuulivoimalan poistaminen on lieventanyt erityi-
sesti Parhalahden kylaalueelle ja Pohjanmaan rantatielle kohdistuvia maisemavaikutuksia, silla
etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on kasvanut kohteista tarkasteltuna noin puolella kilometrilla.
Maisematilaa rajaaviin metsaalueisiin ja Parhalahden kyldalueisiin kohdistuvien maisemavaiku-
tusten maltillinen lieventyminen on havainnollistettu eri kaavavaiheissa paivitetyissd valoku-
vasovitteissa.

Tarkastelualueella sijaitseviin maiseman tai kulttuuriymparistdon arvokohteisiin, kuten Pyh&joen
kunnan alueella sijaitseviin RKY 2009 kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia tai niiden arvioidaan jaa-
van lieviksi.

Kesalla 2013 tehdyn muinaisjaanndsinventoinnin perusteella selvitysalueelta 16ytyi nelja uutta
ennestdan tuntematonta kiintedd muinaisjdannosta, joista yksi sijoittuu itaiselle kaava-alueelle.
Inventoidut kohteet sijoittuvat niin, etta niihin ei kohdistu vaikutuksia voimaloiden tai niita pal-
velevien teiden rakentamisesta. Kohteet eivat mydskdan ole luonteeltaan sellaisia, ettd muutok-
set niiden l&hiympéaristossa heikentéisivat niiden arvoja.

10.5 Vaikutukset valtakunnallisesti merkittavaan kallioalueeseen

Alla esitetyn luokittelun mukaan Kettukaaret-Mordnkallioiden (kohde 55) alueella on ldhinna
geologista arvoa, maisema- ja luonnonarvojen jaadessa vahaisiksi.

Kettukaaret-Moronkalliot 4: 2, 4, 4.

— Ensimmainen n:o on kallion arvoluokka asteikossa 1-7 (ainutlaatuinen -vahaiset maise-
ma- ja luonnonarvot)

— Toinen n:o on geologinen arvo asteikolla 1-4

— Kolmas n:o on biologinen arvo asteikolla 1-4

— Neljas n:o on maisemallinen arvo asteikolla 1-4
(Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, liite 7)

Kettukaaret — Moéronkalliot alueen yleinen topografia on varsin tasaista, joskin maasto nousee
Kettukaarien ja Mordnkallioiden valisella neljan kilometrin matkalla noin 60 mpy tasolta noin 75
mpy tasolle. Muutamien metrien korkuiset kalliokummut tuovat maisemakuvaan pienipiirteistéd
vaihtelua. Laajoja puuttomia avokallioalueita ei alueella ole. Puusto on mantyvaltaista ja pohja-
kerrosta hallitsevat poronjakalat. Joidenkin matalien kalliokumpareiden paalle sijoittuu metséalain
mukaisia kohteita, jotka on merkitty kaavakartalle.

Maastokaynnin perusteella (27.3.2014) alueella ei ole sellaisia laajoja avoimia avokallioalueita
tai ymparistéaan korkeampia maastokohtia, joista avautuisi erityisia ndakymasuuntia tai laajoja
nakymasektoreita. Esteettomat nakymaélinjat avautuvat kaava-alueen sisalla sijaitsevan huolto-
tien linjausta myoten. Alueen maisemallinen arvo ei maastokaynnin perusteella pohjaudu ensisi-
jaisesti ndkymiin vaan enemminkin kallioalueen yhtenaisyyteen ja kasvillisuuden luomaan mai-
semakuvaan. Peitteisyyden vuoksi tuulivoimaloiden ndkyminen kallioalueen sisalle rajoittuu suh-
teellisen suppealle alueelle.



72
Vaikutusten lieventyminen suunnittelun edetessa

Kallioalueelle kohdistuvien suorien vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi, silla kallioalueelle ei
ole sijoitettu tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja tai uusia tieyhteyksia. Myds tuulivoimaloiden tv-
alueille johtavien uusien rakennettavien huoltoteiden linjauksia on muutettu kaavaehdotusvai-
heessa siten, etta huoltotiet eivat sijoitu kallioalueelle, lukuun ottamatta tuulivoimalalle 6 johta-
vaa tietd, joka liittyy olemassa olevaan kunnostettavaan tiehen kallioalueen reunalla.

Alueella ei ole maisemallisesti merkittdvia ndkymésuunta tai —sektoreita ja peitteisyys on suh-
teellisen runsasta, minka vuoksi tuulivoimaloiden mahdollisella paikallisella nakymisella ei arvi-
oida olevan mydskéan kallioalueen maisemakuvaa heikentdvaé vaikutusta.

-

Kuva 9-4. Kettukaaret — Moronkallio —kallioalueella vaihtelevat koholla olevat kalliokumpareet ja niiden
vdlisissa painanteissa sijaitsevat nevat.
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10.6 Havainnekuvat

Valokuvasovitteiden kuvauspaikat ovat samat kuin YVA—selostuksessa seka kaavan luonnos ja —
ehdotusvaiheissa. Voimaloiden sijoittuminen on péaivitetty havainnekuviin kaavan sijoitussuunni-
telmalla. Laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessé 7.
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Kuva 9-5. Havainnekuvien ottopisteet.

10.7 Vaikutukset kasvillisuuteen, maaelaimistoon ja luonnonarvoihin

Kaavan sallimalla rakentamisella ei ole merkittavaa vaikutusta kasvi- tai elainlajeihin tai luonnon
monimuotoisuuteen, koska uusi rakentaminen (voimalat, uudet tielinjaukset) on osoitettu luon-
toarvoiltaan tavanomaisille alueille. Uutta rakentamista ei ole osoitettu osayleiskaavaa varten
tehdyssa luontoselvityksessa kuvatuille luonnonarvoiltaan arvokkaille tai huomion arvoisille alu-
eille.

Teiden mahdollisen perusparannuksen yhteydessa tulee varmistaa, ettei jokiin kohdistu haitalli-
sia vaikutuksia esim. uoman siirron tai veden samentumisen muodossa.

Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvaiden, sdhkéaseman seka tielinjauksen
alta. Rakentaminen vahentad luonnon monimuotoisuutta, mutta kokonaisuudessaan kasvilli-
suusvaikutukset ovat vahaisia, koska rakentaminen on osoitettu luontoarvoiltaan tavanomaisille
alueille. Osa itaiselle osa-alueelle sijoittuvista arvokkaista kallioalueista sijaitsee olemassa olevi-
en perusparannettavien tielinjauksien seka suunniteltujen maakaapeleiden valittoméssa lahei-
syydessa.

Ajoittamalla erityisesti itdisemmméan osa-alueen itdosien rakentamistoimet sydantalven ulkopuo-
lelle hirvien talvehtimiselle aiheutuvia vaikutuksia voitaisiin vahentaa.

Maaelaimistéon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu ldhinna tuulipuistoalueelle. Tuulipuistoalueella
rakentamistoimenpiteet aiheuttavat paikallisia elinympéaristomuutoksia alueen pikkunisakéslajis-
tolle, mutta korvaavia elinymparistdja sailyy ymparoivilla muuttumattomilla alueilla runsaasti.
Myobskéaan tuulipuistoalueella tapahtuvasta rakentamistoiminnasta aiheutuva lisdantynyt hairio ei
aiheuta merkittavda haittaa alueen perusnisakéslajistolle kuten metsajanikselle tai ketulle. Li-
saantynyt ihmisvaikutus voi tilapaisesti karkottaa arimpia lajeja etadmmalle tuulipuistoalueesta.
Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi naata ja ilves. Tuulipuiston kaytdnaikaiseen maaelaimistéon
kohdistuvat hairiévaikutukset jdavéat rakentamisaikaa vahaisemmiksi.
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10.8 Vaikutukset linnustoon
Tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksia on tutkittu useissa tutkimuksissa ja yleisesti tuulivoi-
maloiden aiheuttamat vaikutukset ovat suhteellisen hyvin selvilla. Toteutuneiden tuulivoimaloi-
den vaikutuksia on tutkittu mm. selvittdmalla voimalaan térmanneiden ja kuolleiden lintujen
maaraa. Yleisella tasolla, hyvaan paikkaan sijoitetulla tuulivoimalalla térmaysriskin voidaan to-
deta olevan noin yksi kuollut lintu/voimala/vuosi eli kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden aiheut-
tama haitta on merkittavasti pienempi kuin liikenteen tai muiden rakennuksien tai rakennelmien
aiheuttama havikki (Koistinen 2004).
Tuulipuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen osaan: tormays-
vaikutuksiin, elinymparistomuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin sek& héirintd- ja estevaikutuksiin
(Kuva 9-6).

suorat vaikutukset epasuorat vaikutukset

térmaykset hairint3 elinymparistémuut estevaikutukset
okset

siirtyminen pois lentomatkojen

optimaalisilta pidentyminen
esiintymisalueilta

elinympariston
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

sildiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 9-6. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.
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10.8.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Yleisesti pesimabiotoopin muuttuminen maankaytdn vuoksi saattaa heikentaa joidenkin lajien
sadilymista. Erityisesti yhtenaisia metsaalueita suosivat ja alueella ymparivuotisesti esiintyvat
metsdkanalinnut saattavat karsia elinympéariston pirstoutumisesta ja tormays-riskista. Biotoop-
pimuutosten lisdksi voimalat aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Myds rakentamisesta, kayton
aikaisesta lisdadntyvasta ihmistoiminnasta ja voimaloiden melusta aiheutuva hairidvaikutus voi
lajista riippuen ulottua useiden kilometrien paahan voimaloista.

Hankealueen pesimalinnusto on paaosin tavanomaisista metsélajeista koostuvaa. Linnustollisesti
arvokkaimmaksi ja monipuolisimmaksi alueeksi arvioitiin alueen lantisin voimalapaikka, joka
poistettiin jatkosuunnittelun yhteydessa. Kyseiselle alueelle tuulivoimalarakentamisesta kohdis-
tuvien biotooppimuutosten arvioidaan heijastuvan selvimmin alueen pesimalinnustoon.

Tehdyissa kartoituksissa selvitysalueelta todettiin nelj& metson soidinpaikkaa, joista kolme sijoit-
tuu itdiselle kaava-alueelle ja yksi kaava-alueiden ulkopuolelle. Voimaloiden tielinjausten sijain-
teja on muutettu luonnosvaiheen jalkeen niin, ettd suunniteltujen voimalapaikkojen tai muiden
rakenteiden ldheisyyteen sijoittuu ainoastaan yksi voimassa oleva parannettava tielinjaus.

Merkittava teerien soidin sijaitsee Liminkanevalla, noin 650 metrin etaisyydella voimalapaikasta
nro 7. Suolla sijaitsevan soidinkeskuksen lisdksi kukkoja soi voimalapaikan ymparilla hakkuulla
ja sen reunapuissa. My0ds soidinpaikalle menossa olleet teerikanat istuivat hakkuun reunapuissa.
Toteutuessaan voimala aiheuttaisi pysyvan héairidvaikutuksen ja lisdisi térmaysriskid. Luonnos-
vaiheen jalkeen voimalan etaisyytta soitimesta on kasvatettu vaikutusten lieventamiseksi.

Soidinlentoa lentava mehildishaukkapari (VU) havaittiin voimalapaikan nro. 16 itdpuolella. Lajin
pesaa ei ldydetty, mutta sen voidaan paatella pesivan selvitysalueella. Vaikka pesa ei sijoittuisi-
kaan mink&dan voimalapaikan véalittomaan laheisyyteen, lajin reviiri on varsin laaja ja toteutues-
saan tuulipuisto aiheuttaisi parille merkittdvan térmaysriskin.

Alueella pesivien maalintulajien osalta hankkeen vaikutusten arvioidaan jaavan varsin vahaisiksi
seké tuulipuisto- ettd voimajohtoalueilla. Rakentamisen seurauksena haviavia biotooppeja esiin-
tyy myo6s hankealueen ulkopuolella, jolloin on todennékoista, ettd valtaosa alueen pesimalinnus-
tosta siirtyy pesimaéan kyseisille alueille. Kokonaisuudessaan pesimalinnustoon aiheutuvien vai-
kutusten arvioidaan jaavan varsin vahaisiksi.

10.8.2 Vaikutukset muuttavaan lajistoon

Merkittdvimmat tuulipuistojen muuttavalle linnustolle aiheuttamat vaikutukset muodostuvat
tormaysvaikutuksista, koska niilla on suora vaikutus alueen kautta muuttavien lintupopulaatioi-
den tilaan. Koska valtaosa linnuista tulee todennakdisesti vaistamaan tuulipuiston, tulee puistol-
la olemaan paikallista vaikutusta lintujen muuttoreitteihin.

On mahdollista, ettd linnut kiertavat hankealueen, jolloin siitd muodostuu linnuille estevaikutus-
ta. Yhdessa rannikon muuttolinjalle suunniteltujen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tarkas-
teltava hanke saattaa kuitenkin muodostaa niin laajalle levinneen esteen (tuulivoimalat), ettd
linnut eivat valttamatta lahde kiertamaan tuulipuistoja. Yleisesti ottaen estevaikutukset muutto-
reittien varrella eivat kohoa populaation kannalta yhtd haitallisiksi kuin tdrmaysvaikutukset,
koska niilla ei yleensé ole suoraa vaikutusta lapimuuttavien lintujen lukumaaraan.

Tormaysmallinnuksessa on tarkasteltu yleensa vallitsevaa tilannetta, jossa 90 ja 98 % linnuista
vaistda voimalat seké erityisesti tilapaisiin poikkeuksellisen epasuotuisiin muutto-olosuhteisiin
liittyvaa tilannetta, jossa heikentyneen ndkyvyyden yms. tekijoiden takia lintujen kyky havaita
voimalarakenteita on estynyt ja vaistoliiketta ei tapahtuisi lainkaan. Térmaysmallinnus on paivi-
tetty syksylla 2014 vastaamaan todellista hankkeen suunnittelutilannetta. Tormaysmallinnus on
esitetty kokonaisuudessaan tdman selostuksen liitteessa 8.
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Taulukko 9-3. Hankealueen kautta muuttavien (huomioitu lantinen ja itédinen osa-alue) lintujen lukumaara-
seka tormaysmaaraarviot. Ikkuna 1 = satunnaiset lentokorkeudet 30 m — 400 m, ikkuna 2 = havaittujen
lentokorkeuksien mukaan lasketut, ei = vaisttd ei huomioitu, 90 = 90% yksildista vaistaa, 98 = 98% yksildista
vaistdd, X = yksilomaaraarvio. Uhanalaiset lajit asteriskilla (*). EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit alleviivattu.
Tummennetulla ne lajit, joiden térmaysmaarat ovat suuret.

ikkunal ikkuna2 ikkunal ikkuna2
90 i 90 i 90
ampuhaukka 11 0,04 0 0 0,11 0,01 0 69 0,27 0,03 0,01 0,7 0,07 0,01
hiirihaukka* 0 0 0 0 0 0 0] 107 0,56 0,06 0,01 0,78 0,08 0,02
laulujoutsen 185 1,43 0,14 0,03 3,25 0,33 0,07 266 2,07 0,21 0,04 4,69 0,47 0,09
kanahaukka 33 0,17 0,02 6] 0,46 0,05 0,01 35 0,17 0,02 6] 0,48 0,05 0,01
kuovi 0 0 0 0 0 0 0] 298 1,35 0,14 0,03 1,51 0,15 0,03
kurki 1582 12,7 1,27 0,25 13,6 1,36 0,27 5000 40,3 4 0,81 42,9 4,3 0,86
maakotka* 33 0,23 0,02 0 0,32 0,03 0,01 35 0,23 0,02 0 0,33 0,03 0,01
mehildishaukka* 33 0,17 0,02 6] 0,24 0,02 6] 6] 6] 6] 6] [¢] [¢] 6]
merihanhi 0 6] [¢] 0 0 [¢] 6] 59 0,31 0,03 0,01 0,54 0,05 0,01
merikotka* 89 0,6 0,06 0,01 0,47 0,05 0,01 76 0,51 0,05 0,01 0,4 0,04 0,01
metsahanhi 1525 8,19 0,82 0,16 18,8 1,9 0,38 924 4,96 0,5 0,1 11,4 1,1 0,23
muuttohaukka* 22 0,09 0,01 6] 0,04 [¢] 6] 35 0,14 0,01 6] 0,07 0,01 0
nuolihaukka 11 0,05 [¢] 6] 0,06 0,01 0 0 6] 0 6] [¢] [¢] 6]
piekana 89 0,47 0,05 0,01 0,73 0,07 0,01 416 2,2 0,22 0,04 3,4 0,34 0,07
ruskosuohaukka 11 0,06 0,01 0 0,08 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0
sinisuohaukka* 22 0,11 0,01 0 0,19 0,02 0 173 0,87 0,09 0,02 1,51 0,15 0,03
saaksi 45 0,24 0,02 6] 0,13 0,01 6] 35 0,18 0,02 6] 0,1 0,01 6]
tuulihaukka 11 0,05 [¢] 6] 0,12 0,01 6] 139 0,56 0,06 0,01 1,47 0,15 0,03
toyhtéhyyppa [¢] 6] [¢] 0 0 [¢] 6] 4605 17,3 1,73 0,35 38,3 3,83 0,77
varpushaukka 189 0,77 0,08 0,02 1,61 0,16 0,03 842 3,42 0,34 0,07 7,18 0,72 0,14

On selvaa, ettd rakennettaessa laajoja tuulivoimapuistoja lintujen vilkkaalle muuttoreitille,
torméayksia tulee tapahtumaan, vaikka péaasaantoisesti linnut pyrkivatkin vaistdmaan
tuulivoimaloita. Merkittdvimmat tuulivoimapuistojen aiheuttamat vaikutukset muodostuvat
torméaysvaikutuksista, koska niilla on suora vaikutus alueen kautta muuttavien
lintupopulaatioiden tilaan ja tulevaisuuteen. 90 % todenndkdisyydelld tapahtuva vaistoliike
huomioiden hankkeesta mahdollisesti karsivida muuttolintulajeja ovat kurki ja metsahanhi.
Toyhtohyyppa on edella mainittuihin lajeihin verrattuna varsin taitava lentgja, ja mallin mukaiset
tormaysmaarat vaistolike huomioidenkin ovat todenndkdisesti yliarvioita. Jos vaistoliike
tapahtuu 98 % todennakoisyydella, yhdellekdan lajille ei arvioida aiheutuvan merkittavia
tormaysvaikutuksia. Osittain merkittdvalle muuttoreitille sijoittuvan hankealueen lansiosassa si-
jaitsevan voimalan poistolla pystyttiin lieventdmaan muuttolinnustoon kohdistuvia vaikutuksia.

Koska valtaosa linnuista tulee todennédkdisesti vaistamaan tuulivoimapuiston, tulee silla taman
estevaikutuksen myo6ta olemaan paikallista vaikutusta myds lintujen muuttoreitteihin.
Estevaikutukset muuttoreittien varrella eivat kohoa populaation kannalta haitallisiksi, koska niilla
ei yleensd ole suoraa vaikutusta lapimuuttavien lintujen Ilukumadraan eika yksittdisen
tuulivoimapuiston merkitys lajin muuttomatkan pidentymiselle ole merkittavaa.

Muuttolinnuston osalta tuulipuiston térmaysriski muodostaa lievan uhkatekijan metsédhanhelle
sekéa kurjelle. Jos hankkeet toteutuvat, tulisi kevéat- ja syysmuuton todellisia tormaysmaéaaria ha-
vainnoida maastossa.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutusten lieventamistoimia on tutkittu maailmalla runsaasti. Mene-
telmien kayttokelpoisuuteen vaikuttavat voimakkaasti alueen paikalliset olosuhteet seka lintujen
muuton luonne, jolloin lieventamistoimet taytyy miettia jokaiselle alueelle erikseen.

Paras ja tehokkain tdrmaysten lieventamis- ja vahentamistoimenpide on tuulivoimaloiden py-
sayttdminen (Burton ym. 2011) ja roottorien kdantdminen sivuttain muuttoreittien suhteen lin-
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tujen padmuuton ajaksi tai voimaloiden varustaminen automaattisella tutka-avusteisella pysay-
tysmekanismilla (esim. MERLIN Avian Radar System). Useimpina vuosina kurkien ja hanhien
suurimmat muuttopurkaukset pystytdan ennustamaan kohtuullisen luotettavasti odotettavissa
olevan saatilan mukaan jo 1-2 paivaa etukateen. Voimaloiden pysayttdmisen kohdalla ei ole kui-
tenkaan taysin selvad, missa maarin linnut lentéisivat pysaytettyjen tuulivoimapuistojen lapi ja
kiertaisivatké ne tuulivoimapuistoja joka tapauksessa. Voimaloiden pysayttaminen tehoaa kui-
tenkin tuulivoimapuistoalueiden lapi muuttavien lintujen kohdalla vadhentden huomattavasti voi-
maloihin térmaavien lintujen lukumaaria.

10.8.3 Vaikutukset sahkonsiirtoreitin linnustoon

Sahkonsiirtoreitin rakentaminen edellyttdd uuden johtokdytavan raivaamista maastoon. Taltd
alueelta puita ja metsda vaativien lajien elinymparistd tuhoutuu. Osa linjasta kulkee hakkuilla,
taimikoilla, soilla tms. valmiiksi avoimilla tai pienipuustoisilla alueilla, mika vahentaa raivattavan
metsdn maarda. Vaikka samankaltaisia, korvaavia elinymparistéja johtolinjan ymparilla onkin
runsaasti, uuden, yhta hyvan reviirin valtaaminen niilta voi lajista ja sen vaatimuksista riippuen
olla vaikeaa. Liséksi alueille, joille johtolinjan alta siirtyy yksiloita, kohdistuu aiempaa kovempi
ravinto- ja reviiripaine, mikd voi heikentdd myds kyseisella alueella jo pesivien lajien ja yksil6i-
den elinvoimaisuutta. Nain ollen vaikutukset ulottuvat myds itse johtolinjan ulkopuolelle. Koko-
naisuudessaan vaikutusten arvioidaan kuitenkin jdavan vahaisiksi.

Suorien elinympariston muutoksesta ja tuhoutumisesta johtuvien vaikutusten liséksi linnustolle
aiheutuu hairiota rakentamisen aikana melusta ja liikkumisesta. Eri lintulajien reaktioetéisyys
hairidille vaihtelee muutamista kymmenistd metreista useisiin kilometreihin. Hairiéo on kuitenkin
paikallista ja valiaikaista, eika silla ole pysyvaa vaikutusta linnustoon. Linnustollisesti merkitta-
villa kohteilla tai niiden ldheisyydessa vaikutukset vdhenevat huomattavasti, jos rakentaminen
voidaan ajoittaa pesiméajan ulkopuolelle.

Rakentamisen jalkeen johtolinja aiheuttaa tormaysriskin sekad pesivalle, ettd muuttavalle linnus-
tolle. Tormaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon,
suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla sekd hamara- ja ydaktiivisilla lajeilla. Potentiaali-
sia tormaajia ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Fingrid
2012). Etenkin laulujoutsenia kuolee runsaasti sahkdjohtotorméayksissa: useampi kuin joka toi-
nen raportoitu kuollut laulujoutsen on kuollut sdhkojohtotérméaykseen (BirdLife Suomi 2013).
Bevanger (1995) arvioi kanalintujen fysiologisen torméaystodennakdisyyden suureksi verrattuna
useimpiin muihin lajeihin, silla niiden vaistokyky on huono. Bevangerin (1995) mukaan metsoja
térmaa voimalinjoihin keskimaarin 0,1 ja teerid 0,15 lintua / km vuodessa. On kuitenkin huo-
mattava, ettd tutkimus on tehty Norjassa, missd maastonkorkeuden vaihtelut ovat nyt arvioita-
vaa aluetta huomattavasti suuremmat. Nain ollen edella mainittuja lukuja voidaan pitad ehdot-
tomina teoreettisina maksimiarvioina. Koistinen (2004) arvioi Suomen sdhkdlinjojen aiheutta-
maksi koko linnuston vuotuiseksi kokonaiskuolleisuudeksi noin 200 000 yksilod perustuen Suo-
men linnuston yksildomaaréan (noin 200 miljoonaa). Luku merkitsee keskimé&arin 0,7 kuolettavaa
tormaystéa kutakin voimajohtokilometria kohti vuodessa.

Uhanalaisia ja hyvin harvalukuisia lajeja lukuun ottamatta voimajohdoilla ei kuitenkaan toden-
nékdisesti ole edes teoreettisesti vaikutusta esimerkiksi Suomen kokoisen alueen populaatioiden
kuolevuuteen (Koskimies 2009).

Tormaysriski on suurimmillaan alueilla, missa johtolinja kulkee avoimessa, puuttomassa ympéa-
ristdssa, kuten pelloilla, soilla ja vesistojen ylla. Tallaisia kohteita on linjauksen VEA varrella Li-
minkanevan ylityskohta. Keskimaaraistd arvoa paljon suurempia torméaystodennékoisyyksia on
havaittu kosteikkoalueilla, missa on paljon lintuja. Tallaisia ei nyt suunnitellulla johtolinjalla ole.

VEA kulkee avoimen Liminkanevan reuna-alueiden kautta. Metsastajien mukaan suo on merkit-
tava teerien soidinsuo. Toteutuessaan voimajohto aiheuttaisi teerille merkittdvan térmaysriskin.
Voimajohdon vaikutukset tullaan arvioimaan myéhemmin voimajohdon tarkemman suunnittelun
yhteydessa.

Joillekin lajeille uudella johtokaytavalla voi olla myds positiivisia vaikutuksia. Esimerkiksi karuilla
ja talousmetsavaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla rameseuduilla, jollaisissa nyt suunniteltu joh-
tokaytava paaasiassa kulkee, linnuston elinympaéristot voivat jopa monipuolistua johtoaukealle
muodostuvien lehtipuutaimikoiden myéta. Niiden ja reunavaikutuksen lisddntyminen edistad
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tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden ja useiden hydnteissyodjdlajien menestymistéd. Fennovoi-
man voimajohtolinjaukset on osoitettu kaavassa ohjeellisina linjauksina ja voimajohdon vaiku-
tukset tullaan arvioimaan myéhemmin voimajohtohankkeen YVA-menettelyssa.

10.9 Vaikutukset suojelualueisiin ja Natura 2000- alueverkoston kohteisiin

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvd voimajohtolinjaus eivat sijoitu suojelualueille tai Natura-
alueelle, joten suoria elinymparistoéja heikentavia tai muuttavia vaikutuksia hankkeesta ei aiheu-
du. Suojelualueilla esiintyville lajeille ei arvioida kohdistuvan suoria tai valillisia vaikutuksia
hankkeesta. Arvioinnissa on otettu huomioon myds talla alueella pesiva erityisesti suojeltava
paivéapetolintu.

Natura-tarvearviointi

Parhalahti — Syolatinlahti ja Heinikarinlampi (FI1104201, SPA/SCI) Natura-alueelle tehdyn Natu-
ra-tarvearvioinnin (liite 2.) mukaan hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueen suojeluperus-
teena oleville luontodirektiivin luontotyypeille tai lajeille. Natura-alueen suojeluperusteena olevi-
en lintudirektiivin lajien tai alueella sdanndllisesti esiintyvien muuttolintujen muuttoreitit eivat
kulje hankealueen kautta. Hankealueella ei mydskaan sijaitse ruokailu- tai levahdysalueita, joita
suojeluperusteena olevat lajit kayttaisivat saannoéllisesti pesimakaudella. Tuulipuistoalueen sijoit-
tuminen suunnitellulle paikalle ei arvioida aiheuttavan téormaysriskia suojeluperusteena oleville
lajeille.

Edella esitettyjen tietojen perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi Parhalahti -
Sydlatinlahti ja Heinikarinlampi Natura-alueelle ei ollut Parhalahden tuulipuistohankkeeseen liit-
tyen tarpeen.

10.10 Vaikutukset maa- ja kallioperéaan

Tieston ja tuulivoimaloiden perustusten sek& voimajohtojen, sahkbasemien ja maanalaisen kaa-
peloinnin rakentamisesta johtuvat vaikutukset ovat véhaisia ja hyvin paikallisia.

Itaisellda osa-alueella on arvokkaiksi luokiteltuja kallioalueita, joihin kohdistuvia vaikutuksia on
tarkasteltu tdméan selostuksen kohdassa 10.5. Vaikutuksia kallioperdan ei aiheudu, koska voima-
loiden tai tiestdn alueilla ei ole louhintatarvetta. Hankealueen maaperéa koostuu paaasiassa mo-
reenista. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys alueella on pieni tai hyvin pie-
ni. GTK:n tekemien kairausten perusteella alueella ei esiintynyt happamia sulfaattimaita. Hap-
pamoitumisriskia voidaan arvioida havainnoimalla maaperda maankaytén yhteydessa. Mikali
alueella havaitaan pohjavedenpinnan alapuolella mustia tai tummanvérisia sedimentteja, tulisi
naméa huomioida potentiaalisina happamuuskuorman ldhteena. Mahdollinen happamuuskuormi-
tus syntyy sedimenttien hapettuessa maamassojen lajityksen tai maaperan kuivatuksen yhtey-
dessé. (Auri 2013)

Koneistojen 0dljyjen ja muiden kemikaalien m&ara on niin vdhainen, ettei niista aiheudu maape-
ran pilaantumisriskia.

Tuulipuiston rakentamisella ei ole merkittavié vaikutuksia alueen maa- ja kallioperaan.

10.11 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Alueen pintavesimuodostumat ovat paaosin kaivettuja ojaverkostoja. Merkittdvimmat pintavesi-
vaikutukset liittyvat teiden rakentamisen yhteydessa tarvittaviin vesistoylityksiin ja niiden mah-
dollisesti aiheuttamaan veden paikalliseen ja tilapaiseen samentumiseen. Vahaisia samentavia
vaikutuksia voi esiintya myos tuulivoimaloiden lahialueiden ojastoissa.

Voimajohtolinjauksen osalta muutamat arvokkaat luonnontilaiset pienvesistot on huomioitu lin-
jausten toteutussuunnitelmissa. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen
pintavesien tilaan.

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennettavien
tuulivoimaloiden kohdilla ovat véahéaisia. Tuulivoimaloiden l&hialueilla ei ole lahteita, pohjavesi-
alueita tai talousvesikaivoja.
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10.12 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen jakaantuvat rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin ja seka toiminnan aikaisiin vaikutuksiin.

Kaava-alueilla on valmiina suhteellisen kattava metsatieverkosto, jota hyddynnetdan voimaloi-
den rakentamisessa.

Kuljetusten vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat véliaikaisia ja kohdistuvat
tuulipuiston rakentamisen ajanjaksolle. Liikennevaikutukset nakyvat véliaikaisena, lahinnd ras-
kaan liikenteen liikennemaarien lisdantymisena. Vilkkaimmat liikenteen huiput ovat lyhyitd, noin
vuorokauden mittaisia. Raskaan liikenteen mé&ara voi kaksinkertaistua vilkkaimpina ajankohtina.
Liikenteellisten vaikutusten lieventamiseksi kaavassa tielinjaus tuulipuistoalueelle on osoitettu
Kommolantien kautta.

Valiaikainen liikennemaaran kasvu aiheuttaa melua, tarinda ja heikentaa liikenneturvallisuutta ja
liikkenteen sujuvuutta. Liséksi hankealueen sorapintaisilla teilla tapahtuu teiden pélyamista kui-
vana kesaaikana. Rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamilla ilmanpaastoéilla ei arvioida ole-
van merkittavaa vaikutusta.

Uusien metsateiden rakentamisella ja olemassa olevien parantamisella on myoénteisia vaikutuk-
sia metsataloudelle, marjastukselle ja sienestykselle.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana liikennettéa syntyy ainoastaan huoltotoistd. Huoltokaynteja
on vuosittain tyypillisesti muutama yhtd voimalaa kohden. Huoltokaynnit toteutetaan paaasiassa
pakettiautoilla. Huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, eikd sen arvioida haittaavan muuta
liilkkennetta tai aiheuttavan melu- tai pdlyhaittoja.

Liikennevaikutukset ovat kokonaisuutena lievia huomioiden niiden valiaikaisuus. Liikennevaiku-
tukset ovat kokonaisuutena lievia huomioiden niiden valiaikaisuus. Liikennevaikutuksia on suun-
nitteluprosessin aikana vahennetty osoittamalla kulkuyhteys hankealueelle osallispalautteessa
toivotusti Kommolantien kautta.

10.13 Melu- ja valkevaikutukset

Melun kannalta merkittdvimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaiheet ovat teiden ja
perustusten rakentaminen seka niihin liittyvd maanpinnan tasoittaminen sek& mahdolliset kallion
rajaytykset, jolloin voi esiintya myo6s impulssimaista melua. Rakentamisen aikaisen melun kuu-
luminen riippuu rakentamisvaiheesta ja -kohteesta, tuulen suunnasta ja taustamelutasosta. Ra-
kentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat lyhyt- ja véliaikaisia.

Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen danimaisemaa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja
paikallisesti vaihtelevia. Ajallisesti suurin muutos voidaan havaita melulle altistuvien kohteiden
luona tilastollisen myoétatuulen puolella eli hankealueen pohjois- ja itdosissa sekd lahempéanéa
voimaloita meluvydhykkeiden sisdlla. Melun erottuminen on hyvin pitkalti sadatilasta riippuvaista.
Melun erottumista lisddvia saatekijoita ovat stabiili ilta- ja ybajan alailmakeha, kostea saatila ja
voimakas alailmakehéan inversio. Melu voidaan havaita paremmin myétatuuliolosuhteissa ja hei-
kommin (tai ei lainkaan) vastatuuliolosuhteissa. Mitd kauempana laitoksista ollaan, sita enem-
man ilmakeh&n absorptio vaimentaa korkeita taajuuksia jattden jaljelle vain matalimpia tuuli-
voimamelun taajuuksia. Liséksi tuulivoimamelun amplitudimodulaatio (jaksoittainen &a&nitason
vaihtelu, sykintd) voi erottua taustakohinan lapi ulkona kuunneltaessa. Uudet voimalat ovat kui-
tenkin hitaasti pyorivia siipien karkivalin merkittavan pituuden vuoksi, mista syystd modulaation
erottuminen voi kohdistua enemmaéan vain kovemmille tuulennopeuksille. Tall6in etenkin aerody-
naaminen melu voi kuulostaa matalataajuiselta lentomelulta ("kuminaa”), jolla on jatkuvasti
vaihteleva, mutta yleisesti varsin matala danitaso.

Laskentatulosten perusteella voimalamallin tunnusarvon mukaisella aénipaéastdarvolla laskettu
40 dB(A):n keskidanitaso asuinrakennuksille ei ylity. 35 dB(A):n vybhyke levidd sen sijaan kah-
delle loma-asunnolle, joiden omistajien kanssa on olemassa kirjalliset suostumukset melutason
mahdollisesta ylityksesta.

Laskennassa kaytetyn tuulivoimalamallin osalta pientaajuinen melu ei ylita asumisterveysohjeen
mukaisia sisdtilojen melun ohjearvoja. Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen adnimaise-
maa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia. Ajallisesti suurin muutos voi-
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daan havaita melulle altistuvien kohteiden luona tilastollisen myd6téatuulen puolella eli hankealu-
een pohjois- ja itdosissa.

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin pyo-
rimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa sdatamalld. Rakenta-
misen jalkeen meluvaikutusten seurantaa voidaan suorittaa melumittauksin, joista ohjeistetaan
ymparistéministerién oppaassa OH 3-4/2014.

Suomessa ei ole maaritelty raja- tai ohjearvoa tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon
esiintymiselle. Yleisesti Suomessa kaytettyna ohjearvona on pidetty véalkkeen osalta 8-10 tuntia
vuodessa.

Mallinnustuloksia on verrattu muissa maissa olemassa oleviin asuinalueita koskeviin raja-
arvoihin ja suosituksiin enimmaisvilkkumisajasta. Talla hetkella ainoastaan Saksassa on olemas-
sa raja-arvot varjon vilkkumisajalle. Raja-arvot laskennallisille maksimitilanteille, ilman aurin-
gonpaisteaikojen huomioon ottamista, ovat 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Tans-
kassa tuulivoimahankkeissa sovelletaan yleensa todellisen tilanteen ohje-arvona kymmenta tun-
tia ja Ruotsissa kahdeksaa tuntia.

Ruotsissa kaytetty ohjearvonmukainen varjon vilkunta (8 tuntia vuodessa) ulottuu noin
500-1 500 metrin pdahan uloimmista tuulivoimaloista. Vilkunnan vaikutusalue on p&aaasiassa
metsatalousaluetta, eikd kahdeksan tunnin vilkunta ylld yhteenk&an asuin- tai lomarakennuk-
seen. Tuulivoimala ei aiheuta vilkuntaa alueelle, josta sita ei voi nahda.

10.14 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavaiheessa lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyt-
tavia kasvihuonekaasuja. Uusiutuvien energialahteiden kuten tuulivoiman kaytélla voidaan va-
hentdéd energiatuotannon péastoja ja torjutaan ilmastonmuutosta.

Tuulivoimatuotannolla on positiivinen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon.

10.15 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koostuvat 1ahinna mai-
semallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista, voimaloiden siipien aiheuttamasta valkevaikutuk-
sista ja lentoestevalojen vaikutuksista.

Kaavassa osoitetut tuulivoimalat sijoittuvat metsaiselle alueelle, mik& vahentéa olennaisesti asu-
tukselle suoraan kohdistuvia vaikutuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee 2 kilometrin etaisyydella
voimalasta. Tuulivoimaloita ei ole tuotu niin lahelle asutusta, etta asuinrakennuksissa altistuttai-
siin kohtuuttomalle rasitukselle. Tam& on varmistettu tarkastelemalla mallinnustuloksia meluta-
son ohjearvoihin (VNp 993/1992), ymparistéministerién suunnitteluohjearvoihin ja pienitaajui-
sen sisamelun ohjearvoihin (Asumisterveysohje, STM:n oppaita 2003:1).

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikainen huoltoliikenne on vahaistd ja lyhytkestoista, eik& sen
arvioida haittaavan muuta liikennetta, aiheuttavan melu- tai pélyhaittoja tai vaikuttavan merkit-
tavasti lahella asuvien viihtyvyyteen.

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointia varten tehtyjen asukaskyselyn mukaan keskeisimmat
haitalliset vaikutukset arvioitiin tulevan asuinymparistén maisemallisista muutoksista, luonnon
virkistysarvojen heikkenemisestda, voimaloista lahtevasta melusta seka lentoestevaloista. Tuuli-
puiston l&himpien voimaloiden arvioitiin sijoittuvan liian lahelle asututusta. Tuulivoimaloiden to-
teutuessa maisemalliset haitat korostuvat erityisesti l&hivaikutusalueella Parhalahden kylalla,
jossa voimalat erottuvat maisemakuvassa, ja ne voidaan kokea hairitsevina asuinymparistén
viihtyisyyteen sekéa liikuttaessa tuulipuiston alueella virkistystarkoituksissa. Asukaspalautteen
johdosta Parhalahden kylan kahden ldhimman voimalan toteuttamisesta on luovuttu, jolloin
muun muassa maisemavaikutukset Parhalahden kylélle ovat lieventyneet.



Kuva 9-7. Maisemavaikutusten lieventyminen Parhalahden kylaalueelle suunnitteluprosessin edetessa.
Ylemmassa kuvassa YVA-selostusvaiheen sijoitussuunnitelma ja alemmassa kuvassa kaavavaiheen tilanne.
Kuva otettu valtatieltd 8 kohti hankealuetta.
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Tuulivoimapuiston pystyttdja tekee suunnitelman valojen ryhmittelysta ja toimittaa suunnitel-
man lentoestelupahakemuksen yhteydessé Liikenteen turvallisuusvirastolle. Tuulivoimalat tulee
merkita paivaajalla, hamarassa ja yodaikaan Trafin ohjeen 12.11.2013 mukaisesti. Nykyinen oh-
jeistus mahdollistaa valinnan esim. ydajan valaistuksessa kiintedn punaisen valon ja vilkkuvan
valkoisen valon valilla. Lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti. Merkintatapa maaray-
tyy lavan korkeimman kohdan mukaan. Voimalatyypin lavan korkeimman kohdan ylittaessa 150
m ohjeet ovat seuraavat:

Paivalla kaytodssa on:

- B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen paalla.
Myobs kahden 50 000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimukset.

Hamaralla kaytdssa on:

- B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen paalla.
Myobs kahden 10 000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimukset.

Yolla kaytdssa on joko:

- B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen tai

- keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen tai

- keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valovalo konehuoneen péaalla.

Maston valikorkeuksiin sijoitetaan lisaksi A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdén
52 metrin valein.

Valojen maisemavaikutukset — laajuus ja nakyvyys

Lentoestevalojen nakyvyyttd maisemassa voidaan karkeasti arvioida YVA-menettelyn aikana
laadittujen nakymaalueanalyysien avulla. Lentoestevalojen suora nakymaéaalue on kuitenkin laa-
dittuja analyysejad suppeampi, silla YVA-vaiheen analyysit on laadittu suuremmalla ja lannem-
maéaksi painottuvalla voimalamaaralld ja voimalan kokonais- eik&a tornikorkeuden mukaan. Torni-
korkeus, joka vastaa korkeimman lentoestevalon korkeutta on noin 50 — 75 metria kokonaiskor-
keutta pienempi. Valojen heijastuminen pilviin tai sumuun on tietyissa sd&olosuhteissa mahdol-
lista, jolloin valojen valillinen havainnointialue voi olla ajoittain analyysikartoissa esitettya suu-
rempi.

Laadittujen valokuvasovitteiden ja niiden korostevériversioiden perusteella pystytadn arvioimaan
tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakymista puuston takaa kaava-alueen lahialueella Parhalah-
della. Kuvien perusteella seka itaisen ettd lantisten kaava-alueen lentoestevalojen arvioidaan
nakyvan valtatielle 8 seka suureen osaan Parhalahdentietd. Havainnekuvat osoittavat ndkymaéa-
alueanalyysin tavoin, ettd Parhalahdella nékyvien valojen lukumaéra vadhenee puuston katvevai-
kutuksen vuoksi avoimen maisematilan itadlaidan laheisyydessa.

Valojen maisemavaikutukset — vaikutuksen luonne

Kaava-alueen lahiymparistdéssa sijaitsevat nykyiset valonlahteet liittyvat kyla- ja taajama-
alueiden, kuten Parhalahden kylan ja Pyh&joen keskustan valaistukseen seka tiealueiden, kuten
valtatien 8 ja Parhalahdentien valoihin. Koska seutu on suhteellisen harvaan asuttua, valaistuja
kohteita on vahan ja ne keskittyvat pienille alueille. Tuulivoimalat sijoittuvat aiemmin valaise-
mattomille alueille, joten ne laajentavat valaistuja rakenteita siséltavien alueiden laajuutta ja
kasvattavat valoelementteja sisaltavia sektoreita maisemassa. Lentoestevalojen pistemaisyyden
vuoksi niiden etadisyyden arvioiminen suhteessa tarkastelupisteeseen tai keskendadn on vaikeaa.
Kopsan rakennetut tuulivoimalat sijoittuvat Parhalahden hankkeen tavoin metsdaiselle selanne-
alueelle ja niiden lentoestevalot ovat muuttaneet Kantatien 88 varteen tukeutuvien avoimien
alueiden pimeanajan maisemaa. Yhteisvaikutusta Parhalahden maisemallisesti merkittavimpiin
nakymasuuntiin ei arvioida metsén peitteisyyden vuoksi syntyvan.

Valojen maisemavaikutukset — kokonaisvaikutus

Lentoestevalot muodostuvat uudenlaiseksi valotyypiksi pimean ajan maisemassa. Voimakkaim-
mat vaikutukset keskittyvat Parhalahden kulttuurimaisema-alueelle ja siella kohti itdd kohdistu-
viin ndkymiin, joissa valot sijoittuvat selvasti metsdnreunan ylapuolelle taivasta vasten. Kau-
kaisemmilla potentiaalisilla nakymaalueilla, kuten rannikon edustalla ja Pyh&joen Etelakylassa
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valot sijoittuvat perspektiivivaikutuksen vuoksi kapealle sektorille ja 1&helle metsénreunaa, jol-
loin valojen mahdollinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

Lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa hyvan nakyvyyden aikana Trafin oh-
jeen 12.11.2013 mukaisesti.

Osalla kaava-alueesta virkistyskaytté on melko runsasta, perustuen asukkaiden omaehtoiseen
liikkumiseen (sienestys, metsastys, marjastus, ulkoilu). Rakentamisaikana alueella liikkumista
voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista. Rakentamisaikaan kohdistuu myd6s liikenne- ja
meluvaikutuksia, jotka voivat hairita edellda mainittua toimintaa. Rakentamistoimien paatyttya
kaavassa esitetyt toiminnot eivat haittaa alueen virkistyskayttoa.

Alueelle rakennettavat uudet tiet ja voimassa olevien teiden parantaminen tulee jatkossa palve-
lemaan alueen marjastajia, sienestajia ja retkeilijoitd. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta
alueella liikkumista tai alueen virkistyskaytt6a jatkossa.

10.16 Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksista puhuttaessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien kom-
ponenttien, lumen tai jddn putoamisvaaraa. Komponenttien irtoamisvaara on hyvin pieni. Tuuli-
voimalan turvallisuusjarjestelma varmistaa, etta lilan kovalla tuulen nopeudella tuulivoimala py-
sahtyy automaattisesti. Liikkumatta olevan tuulivoimalan on laskettu kestavan yli 60 m/s tuulen
nopeuksia. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodennéakoistd, ldhes teoreettista, eika sita
voida mieltaa realistiseksi turvallisuusriskiksi.

Liikenne- ja viestintdministerion selvityksessa tuulivoimaloihin liittyvat henkilévahingot ja onnet-
tomuudet ovat poikkeuksetta tapahtuneet rakentamisvaiheessa, huoltojen aikana ja kuljetusten
yhteydessa projekteissa tydskennelleille henkildille. Suomessa tilastoiduissa onnettomuuksissa ei
ole aiheutunut onnettomuuksia sivullisille. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodennéakois-
ta, lahes teoreettista, eika sitad voida mieltda realistiseksi turvallisuusriskiksi.

VTT:n johtava tutkija Petteri Antikainen on todennut, ettd onnettomuudet ovat poikkeuksellisia
tapahtumia. Maailmalla on téalla hetkella noin 150 000 tuulivoimalaa ja téallaisia tapauksia rapor-
toidaan hyvin harvoin. Onnettomuudet ovat ldhinna tapahtuneet voimaloille, joissa on kaytetty
vanhaa teknologiaa.

Jaan irtoaminen

Tuulivoimalan roottoriin kertyva jaa aiheuttaa pudotessaan turvallisuusriskin. Jadnmuodostusta
tapahtuu pakkaskaudella ja eniten tilanteissa, joissa tuulivoimalan lavat ovat pilvien/sumun pei-
tossa ja lampdtila nollan alapuolella. Toinen riskitekija on alijadhtynyt vesi.

Putoavan jaan vaaran vahentamiseksi tuulivoimalaan voi asentaa jaanpoisto- tai jaanestojarjes-
telmé. Jaanestojarjestelméd estda jdan muodostumisen ja jaadnpoistojérjestelmé poistaa jaan,
kun tietty maara jaata on muodostunut. Voimalan Kiinteistd rakenteista irtoilevat jaat tippuvat
suoraan voimalan alapuolelle, lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmaksi.

VTT:n tuotepdadllikké Esa Peltola on todennut 16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden ir-
toamisriskista seuraavaa: "Maastohavaintojen perusteella jaat useimmiten hajoavat melko pie-
niksi kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden putoaminen maahan saakka
on mahdollista.”

Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulointiohjelmalla, jossa on huomi-
oitu jaapalan aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3
MW:n tuulivoimalaa. Tulosten mukaan noin 1 kg painoisten jdapalojen lentomatka ja loppunope-
us niiden osuessa maahan kahdessa eri kayttotilanteessa on esitetty ohessa olevassa taulukos-
sa. Suurimmat luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on = O ja ovat siten teoreettisia yla-
rajoja:



84

Taulukko 9-4. VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulaiointiohjelmassa tutkittua jadpalan aerodynamiikkaa.

TUULEN NOPEUS | MAX LENTOMATKA LOPPUNOPEUS M/S

M/S M
Voimala kay 15 100-300 30-80
Voimala seis 10 30-70 20-30
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sitd todennakoisyytta, jolla jaakappale
osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka arvioitu kokonais-
jaatymisaika on noin 100 h/a, tam& osumistodennakdéisyys neliometrille vuodessa oli 100 m
etaisyydelld n. 2*10-3 (2 %0) ja 200 m etaisyydelld 1*10-4 (0,1 %o). Todenndkdisyydet ovat
siis hyvin pienid. Tuulivoimalat sijaitsevat useiden satojen metrien etaisyydelld toisistaan, joten
ne eivat aiheuta kumulatiivista jaiden putoamisriskia samalle alueelle. Osumisriski painottuu
tuulen suuntajakauman mukaisesti, koska kaynnin aikana irtoava jda lentda voimalan sivulle
hieman takaviistoon. Mallin antamat tulokset viittaavat Suomen lansirannikon s&aoloihin, missa
kokonaisjaatymisaika on jonkin verran pienempi kuin Raahessa. Nain ollen Parhalahden tuuli-
puiston tapauksessa arvioitu jdiden osumisriski tiettyyn yksittdiseen kohtaan voimalan ymparilla
voi olla hieman edella mainittua suurempi, mutta jaa edelleen hyvin vahaiseksi.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todenné&koisyys sille, ettd henkilodn osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain
talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etaisyydella kdynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012).

Itaiselle osa-alueelle osoitettujen tuulivoimaloiden ohjeellisesta sijainnista kaava-alueen rajaan
on jatetty suojaetaisyysvyothykkeeksi vahintadn 320 metrid. Irtoavan jaan ei tiedeta aiheutta-
neen Suomessa vahinkoja henkilGille tai omaisuudelle, vaikka valtaosassa vanhoissa voimaloissa
ei ole jaatymista teknisesti estetty.

Tuulivoimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmalla, mikd mahdollistaa jdan havaitsemi-
sen. Tuulivoimalan omistaja vastaa turvallisuudesta, jolloin omistajan velvollisuutena on varoit-
taa tuulivoimalan riskeista. Lumen ja jadn putoamisvaarasta ilmoitetaan varoituskyltein. Tarvit-
taessa voidaan myds asettaa mahdollisia varoitusvaloja, jotka ilmaisevat vaarasta olosuhteiden
ollessa mahdolliset jaan kertymiselle.

Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden konehuonepalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voi-
vat kuivissa olosuhteissa levitd maastopaloksi. Voimalaitospalo on kuitenkin kohtalaisen helposti
havaittavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvdan maastopaloon. Finanssialan keskuslii-
ton vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta —suojeluohjeessa on maininta,
jonka mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla ja yli 2 MW:n
voimalat lisaksi automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessa ei ole saadods, mutta ohjeen
noudattaminen on keskeista, jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon varalta.

Kunnossapito

Tuulivoimalan kunnossapito perustuu ennakoivaan kunnossapitoon. Kunnossapito sisaltad asian-
tuntevan kaytto- ja huoltohenkiléston toimesta suoritettavan kéyton aikaisen valvonnan seka
maaravalein tehtavat tarkastukset ja huollot. Kunnossapitoa toteutetaan valmistajan laatiman
kirjallisen kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Kunnossapito-ohjelmassa esitetdadn tuulivoimalan
kayton aikaiseen valvontaan, maaravalein tehtaviin tarkastuksiin ja huoltoihin liittyvéat toimenpi-
teet. Tehdyt tarkastukset ja huollot dokumentoidaan. Mikali tuulivoimalan kaytén aikana, tarkas-
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tuksessa tai huollossa havaitaan tuulivoimalan toimintavarmuutta vaarantava asia, vika korja-
taan ennen kayton jatkamista.

limailuturvallisuus

Hankealue ei sijoitu lentokenttien esterajoituspinnalle, lentotiedotusvydhykkeelle, lahestymisalu-
eelle, valvontaminimikorkeusalueelle tai minimisektorikorkeuden vydhykkeelle.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita. limailulain (864/2014) 158 § edellyttaa lentoestelupaa
tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden
hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen. Ennen esteiden asettamista,
esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenteen turvallisuusvirastolta, joka mydntda luvan
esteen asettamiseen lupaehtojen mukaisesti, jollei lentoturvallisuus vaarannu tai ilmaliikenteen
sujuvuus hairiinny. Lentoesteluvassa on maaritetty esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus)
maanpinnasta esteen kohdalla. Kaavan yleismaarayksessd edellytetdan ilmailulain mukainen
lentoestelupa ennen voimalan rakentamista ja nain turvataan, ettei kaavan mahdollistama toi-
minta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle eikd haittaa lentoliikenteen sujuvuutta.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat on merkittava ja valaistava lentoestevaloin luvan
ehtojen mukaisesti.

10.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin
ja viestintayhteyksiin (Sipila ym. 2011). Vaikutukset voivat ilmetd varjostuksina tai ei-
toivottuina heijastuksina.

Tuulivoimalat voivat epdedullisessa tapauksessa héiritd tv-signaalin ja FM-radion vastaanottoa
tuulivoimaloiden takana. Viestintaviraston radioverkkoasiantuntija Kalle Pikkarainen on todennut
(7.9.2012), etta tuulipuistosta voi aiheutua teoreettista vaikutusta tv-signaaleihin, mikali vas-
taanotin sijaitsee peittoalueen reunalla ja signaali on muutenkin vaimentunut. Digitan antenni-
tv:n vuoden 2013 nédkyvyysaluekartan (www.digita.fi, luettu 10.6.2013) mukaan Parhalahden
hankealue sijoittuu lahtokohdiltaan hyvalle nakyvyysalueelle, joten hairididen esiintyminen on
epatodennakoista. Tv-signaali lahetetaan alueelle padasemalta Haapaveden suunnasta hanke-
alueen kaakkoispuolelta. On teoriassa mahdollista, etta alueelle sijoitettavat tuulivoimalat voivat
aiheuttaa héiriota tv-signaalin vastaanottoon tuulipuiston l&hialueella alueen lansi- tai luoteis-
puolella. Mahdollisten ongelmien esiintymisen varmuutta ei pystyta tarkemmin tassa vaiheessa
arvioimaan.

Hankealueen luoteis- ja pohjoispuolella Piehingissd sek& Raahessa sijaitsee tayteldhetinasemia,
joihin antennit suuntaamalla voitaneen mahdollisesti parantaa tv-vastaanottoa, mikali paalahet-
timen suunnasta esiintyy ongelmia. My6s tv:n vastaanottoantennin parantamisella voidaan va-
hentda tuulivoimaloista mahdollisesti aiheutuvia héiridita.

Pohjois-Pohjanmaan alueelle rakennetut tuulivoimalat ovat aiheuttaneet televisiolahetyksiin hai-
riditd. Verkon yllapitajaa Digitaa yhdessa tuulivoimapuiston hanketoimijan kanssa velvoitetaan
korvaamaan ja hoitamaan kuntoon tuulivoimapuiston vaikutuspiirissa oleville asukkaille mahdol-
liset televisiolahetyksiin kohdistuvat hairiot.

Puhuri Oy on mittauttanut 13.1.2015 alueen tv-signaalin laadun ja voimakkuuden seka laatii
mittaukset uudelleen tuulivoimaloiden pystyttamisen jalkeen. Toteutetun mittauksen tulokset eli
ns. nykytilanne on kuvattu vastineraportin liitteesséd 1 (liite 4). Taten tuulipuiston rakentamisen
vaikutus tv-signaaliin voidaan todentaa uusintamittausten perusteella.

Kuten tarvittaessa muissakin tuulivoimakohteissa, signaalia vahvistamalla ja antennia paranta-
malla voidaan mahdolliset hairiét korjata ja tv-kuvan laatu korjata. Mikali tuulivoimalat aiheutta-
vat hairioitd tv-nakyvyydessa, hanketoimija hoitaa signaalin kuntoon yhteistydsséa alueellisen
varkkotoimijan Digitan kanssa. Tarvittaessa tv-asentaja mittaa ja asentaa tarvittavat laitteet
hanketoimijan kustannuksella.

Tuulivoimalat voivat myds vaikuttaa teleoperaattorien radiolinkkeihin, joilla valitetadn muun
muassa matkapuhelinyhteyksia. Jos tuulivoimala sijaitsee ldhettimen ja vastaanottimen valissa,
linkki voi katketa, jolloin tiedonsiirto hairiintyy. Radiolinkkiluvat Suomessa mydntaa viestintévi-
rasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista Suomen linkkiyhteyksista. Hankevastaava on pyytéanyt
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Ficoralta lausunnon mahdollisista héiridvaikutuksista. Lausunnossa on saatu tieto viranomaista-
hoista ja muista toimijoista, joita jatkossa tiedotetaan hankkeen etenemisesta. Mikéli lausunnon
perusteella hairidvaikutuksia radiolinkkeihin on odotettavissa, voidaan suunnittelun yhteydessa
tehtavilla ratkaisuilla valttda ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi muutosinvestoinnit
linkkiyhteyksien rakenteissa.

Alue sisaltyy tuulivoiman kompensaatioalueeseen (490/2013). Talla alueella Puolustusvoimien
valvontajarjestelmédéa kehitetdan teknisilla ratkaisuilla siten, etta tuulivoimalan rakentaminen ja
kayttoon otto alueella ei edellytd, ettd Puolustusvoimat enda erikseen selvittad tuulivoimalan
vaikutuksia Suomen aluevalvontaan, Puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin tai soti-
lasilmailuun. Puolustusvoimat ei lain voimaantulon jalkeen anna enaa lausuntoja kompensaatio-
alueelle suunniteltavista tuulivoimahankkeista.

10.18 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin
Kaavan toteuttamisella on positiivisia vaikutuksia aluetalouteen.

Tuulivoimahankkeen rakentamisaikaiset suorat ja valilliset tyollisyysvaikutukset ovat merkitta-
via. Rakentamisaikaisten tyo6llisyysvaikutusten lisaksi tyollistdva vaikutus kohdistuu hankkeen
koko elinkaareen kohdistuviin huolto- ja kunnossapitotehtaviin. Paikallisille yrityksille tarjoutuu
nain tyodtilaisuuksia sekd rakentamisvaiheen maanrakennuksissa etta voimaloiden toiminnanai-
kaisessa huollossa ja kunnossapidossa. Selvitysten perusteella tuulivoimahankkeet ovat tyollis-
taneet suoraan ja paikallisesti rakentamisvaiheessa 2,2-2,7 htv/MW ja voimaloiden kayton aika-
na 0,2-0,5 htv/a/MW. Paikallinen tyd koostuu tyypillisesti rakentamisesta, perustustoista, sah-
koéverkon ja muuntoasemien rakentamisesta sekéd kayttd- ja kunnossapitopalveluista.

Tuulivoimalat hyddyttavat kuntaa kiinteistoveron seka mahdollisen tydllisyyden ja taloudellisen
toiminnan lisdantymisen myo6td kertyvina yhteis6- ja kunnallisveroina. Valtiovarainministerion
asetuksen (666/2008) mukaan tuulivoiman kéyvéksi arvoksi maaratadn se arvo, joka on 70 %
konehuoneen ja rungon arvosta. Tuulipuiston kiinteistévero maksetaan Pyhdjoen kunnan maa-
raaman voimalaitosten kiinteistoveroprosentin mukaisesti.

Yksityiset maanomistajat hyotyvat hankkeen toteutuksesta maanvuokratulon ja ns. puistokorva-
uksen kautta.

10.19 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla on kaynnissa useita tuulivoimahankkeita. Hankkeiden toteutues-
sa koko maisemamaakunta saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan maisemallisen ele-
mentin ja uuden elinkeinomuodon. Hankkeet tulevat muuttamaan koko yhteisvaikutustarkaste-
lualueen laajuisen luonnonmetsakokonaisuuden tuulienergiantuotantoalueeksi, mika muuttaa
myo6s seudullista maisemarakenteesta seuraavaa elinkeinojen ja maankayttomuotojen sijoittu-
mistapaa ja -periaatetta. Ilhmistoimien vahvasti muokkaama vyohyke kasvaa ja kylien valiset
metsdalueet saavat uuden toiminnallisen sisalldon ja maisemallisen ilmeen. Vaikutus maisemako-
konaisuuksiin on tata kautta merkittava, mutta sen haitalliseksi kokeminen tullee ajan myotéa
lievenemaan huomattavasti.

YVA-menettelyn aikana tehdyssa asukaskyselyssa kysyttiin asukkaiden nakemyksia tuulipuisto-
jen ja muiden hankkeiden yhteisvaikutuksista. Yhteisvaikutusten osalta puolet vastaajista koki,
ettd maisemalliset tekijat ovat merkittavimpia huomioiden myds lentoestevalojen vaikutus laa-
jalle alueelle. Asuinymparistdn viihtyisyyteen ja laatuun sekéa turvallisuuden tunteeseen liittyvat
seikat Parhalahden tuulipuistohankkeen, Raahen eteldisten tuulipuiston lahimpien voimaloiden
seka ydinvoimahankkeen osalta arvioidaan vaikutuksiltaan paikallisesti merkittaviksi erityisesti
Parhalahden kylélla, jonka asuinympéariston maaseutumainen luonne muuttuu merkittavasti.

Parhalahden tuulipuistoalueen yhteisvaikutustarkastelussa muuttavan linnuston osalta merkitta-
vat muut hankkeet ovat Kalajoelle suunnitteilla olevat Mustilankankaan, Jokelan ja Tohkojan
tuulipuistot, Pyhajoen etelérajalle suunniteltu Makikankaan tuulipuisto sekd lahimmilladn valit-
todmasti Parhalahden pohjoispuolella sijaitsevat Raahen eteldiset ja itdiset tuulipuistot. Hankkei-
den toteutuessa yhteisvaikutukset Parhalahden tuulipuistohankkeen kanssa voivat olla hyvin
merkittavat, silla ne kaikki sijoittuvat samalle merkittdvalle Pohjanlahtea seuraavalle lintujen
muuttovaylalle.
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Ohessa on esitetty tiivistelmét selvitysten johtopaatoksista.

Visuaaliset yhteisvaikutukset:

Tuulipuistojen maisemallisia yhteisvaikutuksia on arvioitu ndkymaé&alueanalyysin avulla. Arviointi
kattaa kymmenen kilometrin sateelld Parhalahden hankealueesta sijaitsevat tuulivoimahankkeet,
joiden kaavoitus on vireilla.

Ympardivat hankkeet sijoittuvat Parhalahden tavoin metséisille vedenjakajaselanteille. Raahen
eteldiset tuulipuistot (Ketunpera, Sarvankangas) sekd Someronkankaan tuulivoima-alue sijoittu-
vat Parhalahden hankkeen tavoin noin 10 kilometrin etdisyydelle rantaviivasta. Raahen pohjoiset
ja itéiset tuulipuistoalueet (Yhteisenkankaan tuulivoima-alue, Kopsan tuulipuiston 1 ja Il vaiheen
osayleiskaavat, Annankankaan tuulivoima-alue ja Nikkarinkaarron tuulivoima-alue) muodostavat
toisen voimalavythykkeen noin 20 kilometrin etaisyydelle rantaviivasta. Hankkeet tulevat muut-
tamaan koko yhteisvaikutustarkastelualueen laajuisen luonnonmetsakokonaisuuden tuuliener-
giantuotantoalueeksi, mika muuttaa myds seudullista maisemarakenteesta seuraavaa elinkeino-
jen ja maankayttomuotojen sijoittumistapaa ja -periaatetta. lhmistoimien vahvasti muokkaama
vybhyke kasvaa ja kylien véliset metsdalueet saavat uuden toiminnallisen sisallon ja maisemalli-
sen ilmeen. Vaikutus maisemakokonaisuuksiin on tata kautta merkittava, mutta sen haitalliseksi
kokeminen tullee ajan mydétéa lievenemaan huomattavasti.

Maanahkiaisen merituulivoima-alue sijoittuu Raahen ja Pyh&joen kuntien rajan molemmin puolin
noin 15 kilometrin etdisyydelle rantaviivasta, eika sita ole siséllytetty ndakymaalueanalyysiin. Me-
relle sijoittuvat voimalat tulevat todennédkdisesti hallitsemaan omalla vaikutusalueellaan naky-
mi&, jolloin mantereelle sijoittuvien hankkeiden visuaalinen vaikutus heikkenee. Laajassa tarkas-
telussa koko Perameren rannikkovythykkeeseen kohdistuu merkittavia maisemakokonaisuuksiin
liittyvia vaikutuksia, mutta ndidenkin osalla on oletettavissa, ettd vaikutusten kokeminen haital-
lisiksi tullee ajan my6ta lievenemaan huomattavasti.

Yhteisvaikutustarkastelualueen hankkeet tulevat liittyméaan vydhykkeittain visuaalisesti toisiinsa.
Haitalliset visuaaliset vaikutukset painottuvat rannikkovydhykkeen avoimiin viljelymaisemiin ja
naihin liittyvaan asutukseen. Parhalahden ja Raahen etelaiset tuulipuistot tulevat nakymaan Py-
hajoen ja Raahen valisen valtatieosuuden avoimille paikoille. Yhteisvaikutusanalyysin mukaan
visuaalinen vaikutusalue on laajuudeltaan samankaltainen kuin pelkdn Parhalahden hankkeen
analyysissa. Erot vaikutusten merkittavyydessa syntyvat nakyvien voimaloiden lukumaéarasta ja
erityisesti "valittoman vaikutusvydhykkeen” (0—1 km) ja "l&hivyohykkeen” (1-3 km) laajenemi-
sesta. Useita avoimia viljelyalueita ja niihin liittyvid kylarakenteita sijoittuu alle kolmen kilomet-
rin etdisyydelle hankkeista. Yhteisvaikutustarkastelualueen itdisen voimalavydhykkeen lahialu-
eelle ei sijoitu maisemallisesti merkittavia viljelyalueita, mika lieventda yhteisvaikutuksia tarkas-
telualueen itdosissa.

Mikali Parhalahden hanke jaisi kokonaisuudessaan toteutumatta, mutta muut yhteisvaikutustar-
kastelussa huomioidut hankkeet toteutuisivat, olisi vaikutusalueen laajuus edelleen samankaltai-
nen kuin Parhalahden hankkeen kanssa. Parhalahden maisema-alueen keskeiset osat sijoittuisi-
vat tassa tapauksessa noin 4-5 kilometrin etadisyydelle ja vaikutusvydhykkeelle "valialue” Raa-
hen etelaisten tuulipuistojen Sarvankankaan lahimmista voimaloista. Tall6in vaikutusten merkit-
tavyys lieventyisi merkittavista haitallisista vaikutuksista todennakdisesti lieviksi haitallisiksi vai-
kutuksiksi.
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Kuva 9-8. Nakemaalueanalyysi yhteisvaikutustarkastelua varten. Nakemadaalueanalyysi on laadittu YVA-

selostusvaiheessa. Taman hetkinen suunnitteilla oleva voimalamaara on kuvassa esitettya pienempi.

Kuva 9-9. Nakemadalueanalyysi yhteisvaikutustarkastelua varten. Tarkennettu kohdistus Parhalahden ja

Pyh&joen alueille.
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Muista tarkasteltavista hankkeista maisemallisesti merkittavimpid ovat Hanhikiven ydinvoima-
hanke ja tahan liittyvat 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut paasahkéjohdot 2 x 110 kV ja
2 x 400 kV.

Hanhikivenniemelle sijoittuvan ydinvoimalaitosalueen ja sen tukitoimintojen rakentaminen ja
alueelle johtava yhdystie sijoittuvat valtatien 8 lansipuoleisille alueille, pdasahkdélinjan pohjois-
puolelle. Paasahkélinjojen ja Parhalahden maisema-alueiden valiin jda noin kilometrin levyinen
suojapuustona toimiva metsédvythyke. Hankkeista ei todennakoisesti muodostu merkittavaa vi-
suaalista yhteisvaikutusta. Hanhikivenniemen ydinvoimalaitos on kuitenkin valtakunnallisella,
maakunnallisella ja paikallisella tasolla merkittdva yhteiskunnallinen hanke, joka tulee t&h&n
asemaansa perustuen muodostumaan myds maiseman hierarkiaan ja maisemakokonaisuuksiin
vaikuttavaksi hankkeeksi. Ydinvoimalaitos ja tuulipuistohankkeet muodostavat yhdessa valta-
kunnan tasolla merkittavdn energiantuotantoalueen, mika vaikuttaa merkittavasti seudun mai-
semallisten kokonaisuuksien painopisteeseen ja hierarkiaan. Energiatuotantolaitosten ja niille
varattujen maa-alueiden pinta-ala ja volyymi on poikkeuksellisen mittava ja uudet maankaytto-
muodot ja aluevaraukset vertautuvat aiempiin seudun maisemakuvassa vaikuttaneisiin perintei-
siin maankayttd- ja elinkeinomuotoihin kuten merenkayntiin, kalastukseen ja maa- ja metsata-
louteen. Yhteisvaikutustarkastelussa Parhalahden hankkeen vaikutukset liittyvéat tuulivoima-
hankkeiden muodostamaan suureen kokonaisuuteen, jossa yksittdisestd hankkeesta seuraavat
vaikutukset eivat korostu.

Paasahkdjohtojen linjauksille on suunniteltu varattavaksi valtatien 8 lansipuolella leveimmillaan
128 metrin (2 x 110 kV ja 2 x 400 kV) rakennusalue. Pyh&joen ja Raahen rajalla kulkeva ohjeel-
linen varaus 2 x 400 kV paasahkojohdolle edellyttada 89 metrin rakennusalueen varaamista ja
kaakkoon Parhalahden hankealueen poikki osoitettu suunniteltu ohjeellinen 2 x 110 kV linja
edellyttdd 63 metrin rakennusaluetta. Voimajohtojen aiheuttamien vaikutusten luonne on sa-
mantyyppinen kuin Parhalahden tuulipuiston. Rakennuspaikkaan kohdistuvat vaikutukset ovat
tyypiltdan suoria paikallisia vaikutuksia. Muut vaikutukset ovat joko visuaalisia ja kohdistuvat
pylvaiden visuaalisesta vaikutuksesta ympardivien alueiden maisemakuvaan tai kohdistuvat
maisemakokonaisuuden luonteeseen. Voimalinjat voimistavat osaltaan jo tuulivoimahankkeiden
aiheuttamaa muutosta metsaalueiden yhtenéaisyydessa ja luonnontilaisuudessa, mistd seuraa
lievad haitallista vaikutusta. Pylvaat voimistavat samoin periaattein visuaalisia haitallisia vaiku-
tuksia.

Valtakunnallisesti arvokas kallioalue Kettukaaret—Moronkalliot (KAO110018) on merkitty maa-
kuntakaavaan maakunnallisesti arvokkaana maisemakohteena (ma). Ohjeellinen paasahkdlinja
2 x 400 kV ylittda kallioalueen hankealueen itdkulmauksessa. Pylvaiden pystytyksesta seuraa
suoria haitallisia vaikutuksia kohteeseen. Kohteen maisemallinen arvo ei perustu alueelta avau-
tuviin pitkiin ndkymiin tai esimerkiksi korkeustasojen suureen suhteelliseen vaihteluun. Voima-
linjan alla avoimena pidettava vyohyke saattaa korostaa kallioperan muotoja ja tuoda kohteen
geologisia arvoja paremmin esille, jolloin hankkeella saattaa olla nailta osin visuaalisesti myon-
teinen vaikutus. Pdasdhkdjohdon suunniteltu linjaus kulkee kallioaluekokonaisuuden halki, jolloin
vaikutus maisemakokonaisuuteen ja kallioalueen maisemakuvaan on lievasti haitallinen.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Parhalahden tuulipuistoalueen lisaksi vaikutusarvioinnissa otettiin huomioon muut lahialueille
suunnitteilla olevat tuulipuistot. N&istd muuttavalle linnustolle merkittdvimmat ovat Kalajoelle
suunnitteilla olevat Mustilankankaan, Jokelan ja Tohkojan tuulipuistot, Pyhajoen etelarajalle
suunniteltu Makikankaan tuulipuisto seka lahimmillaan valittoméasti Parhalahden pohjoispuolella
sijaitsevat Raahen etelaiset ja itaiset tuulipuistot. Hankkeiden toteutuessa yhteisvaikutukset t&-
man hankkeen kanssa voivat olla hyvin merkittavat, silla ne kaikki sijoittuvat samalle merkitta-
valle Pohjanlahtea seuraavalle lintujen muuttovaylalle.

Kalajoen, Pyh&joen eteldosien ja Raahen eteldisten ja itaisten tuulipuistohankkeiden yhteisvaiku-
tuksista on valmistunut erillinen raportti (FCG & Poyry 2012). Raportin tormaysmallinnusten pe-
rusteella kyseiset tuulipuistot aiheuttaisivat yhden kevédan aikana yhteensd noin 117 laulujout-
senen, 88 metsahanhen, 35 merihanhen ja 11 lyhytnokkahanhen térmayksen, olettaen etta
95 % linnuista vaistaa tuulivoimalat. Kokonaisuutena néiden neljan mallinnetun lajin kohdalla
torméayksia tapahtuisi yhteensd noin 250 kappaletta kevaassa, joka tarkoittaa 0,91 térmaéays-
ta / voimala. Populaatiotasolla téormayskuolleisuuden vaikutukset arvioidaan merkittavimmiksi
taantuvan metsahanhen kohdalla, silla torméyskuolleisuus lisdd jo ennestdan pienenevan popu-
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laation kuolleisuutta. Laulujoutsenella, merihanhella ja lyhytnokkahanhella populaation kasvu
hidastuu. Raportissa (FCG & P6yry 2012) mallinnettiin vain kyseiset nelja lajia. Térmaysvaiku-
tusten lisdksi suunnitellut tuulipuistot aiheuttavat merkittdvan, kolmessa vaiheessa yli 10 kilo-
metrid levyisen esteen lintujen luontaiselle pdamuuttoreitille.

On huomattava, ettd samaa muuttoreittia seuraten muuttaa useita muitakin lajeja, muun muas-
sa kurki ja monet petolinnut, jotka ovat runsaita ja joille tuulivoimalat aiheuttavat merkittavan
tormaysriskin. Etenkin laulujoutsenen kohdalla vaikutuksia lisda vielda syysmuutto, joka kulkee
hanhista poiketen tiukasti samaa rannikkoa seuraavaa reittia kuin kevaalla. Lisdksi on huomat-
tava, etta luvuista puuttuvat nyt selvitetyn Parhalahden tuulipuiston luvut, joten yhteisvaikutuk-
set tdma hanke huomioiden ovat raportissa (FCG & Poyry 2012) esitettyjd suuremmat.

Yhteisvaikutukset huomioiden myd6s kurjen, piekanan, varpushaukan ja merikotkan térmays-
kuolleisuudet arvioidaan niin korkeiksi, etta niiden vaikutuksesta edelld mainittujen lajien popu-
laatiot saattavat pienentya.

Melun yhteisvaikutukset

Tuulivoimamelun yhteisvaikutusten rajapinta sijaitsee noin kolmen kilometrin paéssa hankealu-
een lahimmasta voimalasta. Talla etédisyydella sijaitsee Tuuliwatin Sarvankankaan tuulipuisto-
hanke, jonka kaava sai lainvoiman joulukuussa 2014. Sarvankankaan tuulivoimapuiston voima-
loiden sijainnit on otettu osayleiskaavaehdotuksesta, joka on pdaivatty 11.8.2014.

Vakituinen asunto
Vapaa-ajan asunto

\ s+ Melulaskenta, asetukset \\j
s 190 9613-2 =
-YM 2/2014
, G132 5.0MW 140HH,
107.3 dBA

Kuva 9-10. Parhalahden seka Sarvankankaan tuulivoimapuistojen voimalat ja yhteismeluvaikutukset.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei yliteta ymparistoministerion 40
dB(A):n ohjearvoja. Melumallinnuksen mukaan alueen eteldpuolella sijaitsevalla kahden ja Par-
halahden koillispuolella yhden vapaa-ajan asunnon (b, d ja e) kohdalla suunnitteluohjearvon
yomelutaso 35 dB ylittyy niukasti. Ndiden kolmen kiinteisténomistajan kanssa on tehty kirjalliset
sopimukset meluntason mahdollisesta ylityksesta. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukai-
set ohjearvot eivat ylity asunnoissa eivatkd vapaa-ajan asunnoissa.
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Varjon vilkkumisen yhteisvaikutukset

Kuvassa (Kuva 9-10) on esitetty Parhalahden ja Sarvankankaan tuulipuistojen varjon vilkkumi-
sen yhteisvaikutukset. Vihredlle alueelle valkettd tulee vuodessa alle kahdeksan tuntia. Tuuli-
voimapuistojen valkkeen yhteisvaikutuksia voidaan mallinnuksen perusteella todeta Parhalahden
ja Sarvankankaan voimaloiden valisella alueella. Koska kyseisella alueella ei sijaitse asuntoja
eikd vapaa-ajan asuntoja, voidaan todeta, ettd Sarvankankaan tuulivoimapuisto ei vaikuta mer-

' 1 Sarvankankaan voimalat

[ vilkekartta {>8h/v)
® Vakituinen asunto

- @ Vapaa-ajan asunto
@ Sovittu vilkeen ohjearvon mahdollisista ylityksistd
B T T Viilke, assotubset | B
S Sadhavainnot: Oulun
lentokenttd

-
= Parhalahden voimalat:
é . 160 m napakorkeus kL

" 140 m roottorin halkaisija  © .
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 Sarvankankaan voimalat: ﬁ‘ ]
" 132 m napakorkeus L8]
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Kuva 9-11. Parhalahden sek& Sarvankankaan tuulipuistojen varjon vilkunnan yhteisvaikutukset. Siniset
kohteet ovat vapaa-ajan asuntoja ja punaiset kohteet asuinrakennuksia.

Yhteisvaikutusten selvitysten tuloksia tarkasteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd maisema- ja
linnustotarkastelut on laadittu suuremmalla voimalamaaralla, kuin mitd taman hetkinen alueiden
suunnittelutilanne on.
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11 KAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN

11.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkéayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttdo- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto on hyvaksynyt
valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet vuonna 2000. Valtioneuvoston paatés valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tarkistamisesta tuli voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen p&ateemana on
ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen muun muassa yhdyskuntarakenteen eheytta-
misen ja alueidenkdyton energiaratkaisujen kautta. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan tavoit-
teet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettavd maakunnan suunnittelussa,
kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet kéasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

toimiva aluerakenne,

eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinymparistén laatu,
kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat,
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto,

Helsingin seudun erityiskysymykset,

luonto- ja kulttuuriympaéristdiné erityiset aluekokonaisuudet.

o hONE

Tata hanketta koskevat erityisesti elinymparistén laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintéon, virkis-
tyskayttoon ja luonnonvaroihin, toimivaan energiahuoltoon seka luonto- ja kulttuuriympéristdina
erityisiin aluekokonaisuuksiin liittyvét valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta kes-
kitettyihin ratkaisuihin sekad tuulivoimarakentamisen yhteensovittamista muihin alueidenkéaytto-
tavoitteisiin.

Toimiva aluerakenne

Yleistavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasa- | Hankkeessa hyddynnetaan alueen tuulivoi-
painoista kehittamista seka elinkeinoelaméan matuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita.
kilpailukyvyn ja kansainvélisen aseman vah-
vistamista hyodyntamalla mahdollisimman
hyvin olemassa olevia rakenteita seka edis-
tamalla elinympériston laadun parantamista
ja luonnon voimavarojen kestavaa hyédyn-
tamistd. Aluerakenteen ja alueidenkayton
kehittaminen perustuu ensisijaisesti alueiden
omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.




Alueidenkaytolla edistetdaan kaupunkien ja
maaseudun vuorovaikutusta seka kyléaver-
koston kehittamista. Erityisesti harvaan asu-
tulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiin-
nitetdan alueidenkaytdssa huomiota jo ole-
massa olevien rakenteiden hyddyntamiseen
seké elinkeinotoiminnan ja muun toiminta-
pohjan monipuolistamiseen. Alueidenkaytds-
sa otetaan huomioon haja-asutukseen ja yk-
sittdistoimintoihin perustuvat elinkeinot seka
maaseudun tarve saada uusia pysyvia asuk-
kaita.

Uusituvan energian hydédyntaminen avaa
maaseutumaiselle alueelle mahdollisuuksia
tyopaikkojen luomiseen ja parantaa paikalli-
sen elinkeinoelaméan edellytyksia.

Ehevtyva vhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Yleistavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Alueidenkaytolla edistetdaan yhdyskuntien ja
elinymparistojen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta. Ole-
massa olevia yhdyskuntarakenteita hyddyn-
netdan seka eheytetaan kaupunkiseutuja ja
taajamia. Taajamia eheytettdessa paranne-
taan elinympaériston laatua.

Kaava-alueet eivat sijoitu taajama-alueille
eika taten esta tavoitetta yhdyskuntaraken-
teen eheyttamisestd. Hankkeeseen ei liity
uutta asumista tai muuta sellaista maankéyt-
toa joka hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Alueidenkaytdssa kiinnitetaan erityista huo-
miota ihmisten terveydelle aiheutuvien hait-
tojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja
olemassa olevien haittojen poistamiseen.

Hankkeen aikana on selvitetty tuulipuistoista
aiheutuvat melu- ja varjon vilkuntavaikutuk-
set. Ympaéaristoministerion vuonna 2012 an-
tamat tuulivoimarakentamisen melun suun-
nitteluohjearvot eivat ylity asumisen osalta
suunnittelualueella tai sen vaikutusalueella.
Tuulipuiston vaikutusalueella vakituisilla ja
asuinnoilla tuulivoimaloiden varjostus jaa alle
ohjearvojen.

Alueidenkaytdn suunnittelussa olemassa ole-
vat tai odotettavissa olevat ympaéaristohaitat
ja poikkeukselliset luonnonolot tunnistetaan
ja niiden vaikutuksia ehkaistadn. Alueiden-
kaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuu-
tokseen sopeutumiselle.

YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettuja
haitallisia vaikutuksia pyritdan tarvittaessa
lieventamaan kaavallisissa ratkaisuilla ja
kaavamaarayksilla. Tuulipuistojen tuottama
hiilidioksidipdastoton energia hidastaa ilmas-
tonmuutosta.

Erityistavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Yleis- ja asemakaavoissa on varauduttava
myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu
riittavat suojaetaisyydet asutukseen, teihin
ja voimajohtoihin.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava
huomioon alueen maa- ja kallioperéan sovel-

Tuulivoimatuotannon edellyttdmaé rakenta-
mista osoitetaan ainoastaan niille alueille,
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tuvuus suunniteltuun kayttéon. Pilaantuneen
maa-alueen puhdistustarve on selvitettava
ennen ryhtymistd kaavan toteuttamistoimiin.

jotka soveltuvat rakentamiseen.

Alueidenkaytdssé on ehkaistava melusta, ta-
rindsté ja ilman epdpuhtauksista aiheutuvaa
haittaa ja pyrittava vahentamaan jo olemas-
sa olevia haittoja. Uusia asuinalueita tai mui-
ta melulle herkkia toimintoja ei tule sijoittaa
melualueille varmistamatta riittavaa melun-
torjuntaa.

Lahialueen vakituinen asutus ja Parhalahden
osayleiskaavassa osoitetut uudet rakennus-
paikat jaavat melun suunnitteluohjearvojen
ja varjon vilkunnan raja-arvojen alapuolelle.

Alueidenkaytdssa tulee edistda energian
sadstamista seka uusiutuvien energialahtei-
den ja kaukolammon kayttoedellytyksia.

Hankkeen toteuttaminen edistda valtakunnal-
lisesti asetetun tuulivoimatavoitteen (6 000
GWh v. 2020) ja maakunnallisesti asetutun
pitké&n aikavalin tuulivoimatavoitteen saavut-
tamista

Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava
terveellisen ja hyvalaatuisen veden riittava
saanti ja se, ettd taajamien alueelliset vesi-
huoltoratkaisut voidaan toteuttaa. Lisaksi
alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava
huomioon jatevesihaittojen ehkaisy.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole
pohja-vesialueita, joihin hanke voisi vaikut-
taa.

Kulttuuri- ja luonnonperintg, virkistyskaytto ja luonnonvarat

Yleistavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Alueidenkaytoélla edistetdaan kansallisen kult-
tuuriympaériston ja rakennusperinndn seka
niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen séi-
lymista.

Hankkeella ei ole merkittavaé vaikutusta vai-
kutusalueella olevalle kulttuuriymparistélle
tai rakennusperinndlle.

Alueidenkaytolla edistetaan elollisen ja elot-
toman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden saily-
mista. Ekologisten yhteyksien sailymisté suo-
jelualueiden seka tarpeen mukaan niiden ja
muiden arvokkaiden luonnonalueiden vélilla
edistetaan.

Hankkeen toiminnot sijoitetaan niin, etteivat
ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien aluei-
den monimuotoisuuden sailymista.

Alueidenkaytodlla edistetdan luonnon virkis-
tyskayttoa seka luonto- ja kulttuurimatkailua
parantamalla moninaiskayton edellytyksia.
Suojelualueverkoston ja arvokkaiden maise-
ma-alueiden ekologisesti kestavda hyddyn-
tamistéd edistetdan virkistyskaytossa, matkai-
lun tukialueina sek& niiden lahialueiden mat-
kailunkehittamisessa suojelutavoitteita vaa-
rantamatta. Alueidenkaytossa edistetdan ky-
seiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten
alueiden sailymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset heikenta-
vat hetkellisesti alueen virkistyskayttéedelly-
tyksia. Rakentamisen jalkeen parantuneet
metsdautotiet ja niiden huoltotoimenpiteet
parantavat alueen metsdautotieverkoston
hyddyntamisedellytyksia.
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Erityistavoitteet

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta val-
takunnallisesti merkittavat kulttuuriymparis-
tdéjen ja luonnonperinnén arvot sailyvéat. Vi-
ranomaisten laatimat valtakunnalliset inven-
toinnit otetaan huomioon alueidenkayton
suunnittelun lahtokohtina. Maakuntakaavoi-
tuksessa on osoitettava valtakunnallisesti
merkittavat kulttuuriymparistot ja maisemat.
Nailla alueilla alueidenkaytén on sovelluttava
niiden historialliseen kehitykseen.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin selvi-
tyksiin, joiden perusteella toiminnot sijoite-
taan niin, etta kulttuuriymparistdjen ja luon-
nonperinndn arvot pystytdan sailyttdmaan
riittavalla tasolla.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava
huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittavét ja yhtenaiset luonnon-
alueet. Alueidenkayttéa on ohjattava siten,
ettei naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti
pirstota.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritaan
valttamaan hyddyntamalla voimassa olevia
metsdautoteitd, sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen sekéa kayttamalla
hyddyksi yhteisia siirtolinjoja.

Alueidenkaytdssa on otettava huomioon poh-
ja- ja pintavesien suojelutarve ja kayttotar-
peet. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamis-
riskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on
sijoitettava riittdvan etéalle niistd pohjavesi-
alueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta
tarkeita ja soveltuvat vedenhankintaan.

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita
eikd hanke vaaranna alueen pintavesien ti-
laa.

llman erityisia perusteita ei hyvia ja yhtenai-
sia peltoalueita tule ottaa taajamatoimintojen
kayttoon eika hyvia ja laajoja metsatalous-
alueita pirstoa muulla maankéaytolla.

Kaavan toteuttamisen myé6ta alueen paa-
kayttomuotona sailyy edelleen metsatalous.
Tuulivoimaloiden ja uusien yhteyksien vaati-
ma maapinta-ala on hyvin vahainen verrat-
tuna kaavoitettavaan kokonaispinta-alaan
sailyttaen laajat yhtenaiset metsatalousalu-
eet.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

TAVOITE TOTEUTUMINEN

Alueidenkaytdssa on edistettavd matka- ja
kuljetusketjujen toimivuutta ja turvattava
edellytykset julkiselle liikenteelle seka eri lii-
kennemuotojen yhteistyon kehittdmiselle.
Alueidenkaytdn suunnittelussa on varattava
riittavat alueet tavara- ja henkildliikenteen
terminaalien ja matkakeskusten toimintaa ja
kehittamista varten. Nopean liikenteen juna-
ratayhteyksia toteutettaessa on huolehditta-
va lahi- ja taajamaliikenteen toimintaedelly-
tyksista.

Kaavassa osoitetut liikenneratkaisut tukevat
1. vaihemaakuntakaavassa esitettya tavoi-
tetta ohjata tuulivoimarakentamista olemas-
sa olevien liikennevéylien yhteyteen tukeu-
tuen valtatien 8.

Lentoasemien ympariston maankaytossa tu-
lee ottaa huomioon lentoliikenteen turvalli-
suuteen liittyvat tekijat, erityisesti lentoes-
teiden korkeusrajoitukset, sekéd lentomelun

Suunnittelun yhteydessé on huomioitu Oulun
lentoaseman korkeusesterajoitukset eika
hanke vaaranna ilmailuturvallisuutta.
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aiheuttamat rajoitukset. Uusia lentoasemia
suunniteltaessa ja olemassa olevia kehitetta-
essa tulee ottaa huomioon asutus ja muut
melulle herkat toiminnot. Alueidenkaytdssa
on turvattava lentoliikenteen nykyisten vara-
laskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestel-
mien kehittamismahdollisuudet seka sotilas-
ilmailun tarpeet.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja
muussa alueidenkdytén suunnittelussa on
otettava huomioon valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittavat voimajohtojen
linjaukset siten, ettd niiden toteuttamismah-
dollisuudet sailyvat. Suunnittelussa on otet-
tava huomioon seké tarpeelliset uudet linja-
ukset ettéd vanhojen verkostojen parantamis-
ten ja laajentamisten tarpeet. Voimajohtolin-
jauksissa on ensisijaisesti hyédynnettava
olemassa olevia johtokaytavia.

Hanke ei vaaranna Pyh&joen kunnan puolelle
osoitetun 400 kV:n paajohtolinjan toteutta-
misedellytyksia. Usean tuulivoimapuiston to-
teuttaminen alueelle tukee lahtdkohtaa tuo-
tannon keskittamisesta isompiin kokonai-
suuksiin. Samalla taataan uuden ja voimassa
olevan sahkésiirtoverkon kannattava hyddyn-
taminen.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuu-
livoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltu-
vat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensi-
sijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikadihin.

Tuulipuiston sijoituksessa on maakuntakaa-
van mukaisesti huomioitu alueen tuulisuus ja
soveltuvuus tuulivoimarakentamiselle. Hanke
toteuttaa sijoittamistavoitetta useammasta
keskitetystd voimalasta.

96



97
12 TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maaratty, ettd osayleiskaavaa voidaan MRL 77 §:n mukaisesti kayttaa tuulivoima-
loiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voimalalle voidaan myodntaa, kun osayleiskaava
on saanut lainvoiman.

Rakentamisvaiheessa mahdolliset luo- ja muinaismuistoalueet on hyva osoittaa maastossa esi-
merkiksi merkkinauhoilla rajaamalla.

12.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

Maankéayttd- ja rakennuslain mukainen lupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaista
rakennuslupaa Pyhajoen rakennusvalvontaviranomaiselta. MRL:n 131 8:n mukaan lupahake-
mukseen on liitettava selvitys siita, etta hakija hallitsee rakennuspaikkaa ja rakennuksen paapii-
rustukset. Rakennuslupahakemukseen tulee liittda YVA-lain mukainen arviointiselostus ja yh-
teysviranomaisen siitd antama lausunto seka lentoestelupa. Tuulivoimarakentamista koskevissa
hankkeissa tulee olla puolustusvoimien hyvaksynta ennen rakennuslupien myéntamista. Asema-
kaava-alueiden ulkopuolella on rakennuslupaa ratkaistaessa otettava huomioon myds maakun-
takaavasta tai yleiskaavasta johtuvat rakentamisrajoitukset. Rakennuslupapaattkseen voidaan
ottaa tarpeellisia méaarayksia, jotka voivat koskea muun ohessa rakennusty®n tai toimenpiteen
suorittamista ja niistd mahdollisesti aiheutuvien haittojen rajoittamista. Rakennuslupahakemuk-
seen on liitettava ilmailulain (1194/2009) mukainen lentoestelupa, joka haetaan liikenteen tur-
vallisuusvirasto TraFilta. Lentoestelupahakemukseen on liitettavéa Finavian lausunto asiasta.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 16.5.2012 paivatylla paatokselladn todennut, ettd Parhalah-
den hankkeeseen on sovellettava YVA-lain (486/1994 muutoksineen) mukaista ympaéaristo-
vaikutusten arviointimenettelyd. Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyi yhteysviran-
omaisen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausuntoon ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sesta 25.4.2014. YVA-lain 13 8:n perusteella kaikkiin hankkeen toteuttamiseksi tarpeellisiin lu-
pahakemuksiin tulee liittda ymparistovaikutusten arviointiselostus ja siita yhteysviranomaisen
antama lausunto. Lupapaatoksista tulee kayda ilmi, miten ympaéaristdvaikutusten arviointiselos-
tus ja yhteysviranomaisen lausunto on huomioitu.

Ymparistélupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ympéaristonsuojelulain mukaisen ympaéaristoluvan, jos tuulivoima-
lan toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 8). Pyhajoen kunnassa
on tehty p&atos, etta tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd aina myos ympaéaristdluvan.

Viestintaviraston lausunto

Laajalla tuulivoimapuistolla on vaikutuksia radiotaajuuksien etenemiseen ja siten eri radiojarjes-
telmien toimintaan. Viestintavirasto antaa tuulivoimapuistojen rakentajille pyynnésta lausuntoja
tuulivoimahankkeiden vaikutuksista lahialueella toimiviin radiojarjestelmiin.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston lapi, tai suuri-
tehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja héairitd signaalin vastaanottoa.
Taman takia tuulivoimarakentajan on tarkeaa ilmoittaa rakentamisesta kaikille tiedossa oleville
radiojarjestelmien kayttdjille rakennusalueen lahialueella. Sopivana rakennushankkeen koor-
dinointialueena suuritehoisille radiolahettimille voidaan pitda 20 kilometrin etaisyytta.

Tuulivoimapuiston rakentaja saa Viestintadvirastolta tiedon radiojarjestelmien kayttajista teke-
malla lausuntopyynnon tuulivoimahankkeen vaikutuksista eri radiojarjestelmiin. Lausuntopyyn-
ndsta on selvittdva tuulivoimapuiston maantieteellinen sijainti, puiston laajuus seka tuulivoima-
loiden paikat ja lukumaéaara.

Viestintaviraston antamasta lausunnosta selvida, mihin radiojarjestelmiin kyseiselld tuulivoima-
puistolla on eniten vaikutusta. Lausunnon perusteella rakentajan on otettava yhteys lausunnossa
mainittuihin radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuis-
tosta. (Viestintavirasto 2012)
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Muinaismuistolaki

Tuulivoimaloiden suunnittelun yhteydessa on tutkittava ja arvioitava hankkeen vaikutukset kiin-
teisiin muinaismuistoihin ja laivaldytéihin. Kiinteat muinaisjadnnokset ovat rauhoitteluja suoraan
muinaismuistolain (295/1963) nojalla. Rauhoitus koskee ennestddn tuntemattomia Kkiinteitd
muinaisjdannoksia eika sen voimaantulo edellytda hallinnollista paatosta. MRL 197 8:n mukaan
kaavaa laadittaessa, hyvaksyttaessa ja vahvistettaessa on noudatettava, mita muinaismuistolain
13 8:ssa saadetddn. llman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjdan-
ndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen kielletty. Milloin kiinted muinaisjadnnds tuottaa sen merkitykseen verraten kohtuut-
toman suurta haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus voi hakemuksesta, johon on liitet-
tava muinaisjaannodsta koskeva tarkka selostus, Museovirastoa kuultuaan antaa luvan kajota
muinaisjdannodkseen tavalla, mikd muutoin 1 8:n 2 momentin mukaan on kielletty. Lupaan voi-
daan sisallyttaa tarpeellisiksi katsottuja ehtoja. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen paa-
tds, jolla on annettu lupa muinaisjaanndkseen kajoamiseen, on alistettava opetusministerién
vahvistettavaksi, milloin paatdés on Museoviraston lausunnon vastainen.

Voimajohtojen luvat

Sadhkomarkkinalain (386/1995) 18 8:n mukaan vahintdan 110 kilovoltin sdhkdjohdon rakentami-
seen on pyydettavd sahkémarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa. Sahkéomark-
kinalain 20 8:n mukaan johtoreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltaan
vahintddn 110 kilovoltin sdahkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tatad varten varatulle
alueelle tai téllaista aluevarausta ei ole kaavassa.

Voimalinjojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5 8:n mukainen lunastuslupa haetaan
valtioneuvostolta. jos lunastuslupaa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunas-
tusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vdhemman
tarkeasta lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen maanmit-
taustoimisto.

IImailulain mukainen lentoestelupa

llmailulain (1194/2009) 165 §:n mukaan kaikki yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla
Suomessa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi). Raken-
nelma ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa
lentoturvallisuudelle. Rakennuslupahakemukseen on liitettava ilmailulain (1194/2009) mukainen
lentoestelupa. Lentoestelupahakemukseen on liitettava Finavian lausunto asiasta.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Laki tuulivoiman kompensaatioalueesta (490/2013) tuli voimaan kesédkuussa 2013. Perameren
tuulivoima-alueeseen kuuluu noin 2 425 km? suuruinen alue, joka sijaitsee Pyh&joen, Lumijoen,
Raahen, Siikajoen ja Hailuodon kunnissa.

Talla alueella puolustusvoimien valvontajarjestelméa kehitetadn teknisilla tai toiminnallisilla rat-
kaisuilla siten, ettd tuulivoimalan rakentaminen alueella ei edellyta puolustusvoimien lausuntoa
toteuttamisedellytyksista.
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13 SEURANTA

Linnuston, riistalajien ja lepakkojen seurantaohjelma on esitetty liitteessa 9. Linnuston ja riista-
lajien seurantaohjelma on hyvéaksytty viranomaisneuvottelussa 26.9.2014 ja lepakkoseurantaoh-
jelma lisatty ELY-keskuksen kaavaehdotuksesta antaman lausunnon perusteella. Seurantatulok-
set raportoidaan ja toimitetaan ELY-keskukselle.
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